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UN CRITERIO PARA EL PRONOSTICO PRECOZ DE
LA ACTIVIDAD CICLONICA EN LA PORCION
OCCIDENTAL DE CUBA ¥

JOSE CARLOS MILLAS,

DIRECTOR DEL OBSERVATORIO NACIONAL.

En la previsiéon del tiempo a corto plazo, para las
siguientes veinticuatro horas, por ejemplo, el meteorolo-
gista se basa en las observaciones simultaneas tomadas
en un momento dado; es decir, de hecho admite que del
estado del tiempo en ese momento, dependera el estado
del siguiente dia; reconoce él que existe una intima re-
lacion, de tal naturaleza, que si se conocieran bien todos
los factores, la previsién seria siempre exacta.

Del mismo modo, cabe considerar la hipdotesis de que
la actividad tormentosa, en mavor o menor grado duran-
te la temporada ciclénica, depende en gran parte de la
clase de tiemipo que ha existido en la primera mitad del
anio. Ksta hipdtesis no esta en pugna con la idea de
aquellos meteorologistas que creen que el estado del tiem-
po depende casi exclusivamente de causas existentes aqui
en la Tierra; v menos con la mas amplia nocién de aque-
llos otros que sostenemos que causas exteriores influyen;
que alguna aceién proveniente del Sol, actiia de mmodo mas
directo en la evolucién y atin en la génesis de los organis-
mos del tiempo. Pudiera hasta sefialarse que desde este
iltimo punto de vista, casi resulta la hipotesis como un

(1) Leido en la sesi6n ordinaria de la Academia de Ciencias, celebrad-
el 22 de abril de 1938 y publicado en los Anales de la Academia, Tomo LXXIV,
Nam. 9.
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corolario, va que los cambios conocidos en el Sol, no son
precisamente esporadicos; hay ritmos de vitalidad ; exis-
ten periodos bastante bien conocidos en diversas mani-
festaciones de su actividad estelar, variando las fases de
modo lento, comparadas con los cambios de nuestros dias
v de nuestras estaciones; pueden ser y son persistentes
durante largos meses, contribuyendo de esta suerte, o
dejar huellas que reflejan la acciéon pasada, y que dan
pie al vaticinio sobre la posibilidad de iguales o scime-
jantes acciones futuras.

Kl eriterio que presentamos para la determinacion
de la clase de temporada ciclénica que deba esperarse
en la porcion occidental de Cuba, no es posible de nin-
giin modo que sea fijo ¥y exacto. En una ciencia joven
todavia, cuyvo desarrollo no permite realizar una previ-
sién infalible para las siguientes veinticuatro horas, di-
ficilmente se pretenderi que se extienda el intervalo a
meses, como en el presente caso. Pero nos ha parecide
siempre tan importante el establecimiento de algan crite-
rio, aproximado y hasta deficiente si se quiere, para
prever de alguna manera la actividad ciclénica en una
regiéon dada, que basandonos en estudios anteriores, no
hemos titubeado en llevar a término las investigaciones.
Creemos, ademas, que el trabajo servira de estimulo para
los estudiosos de la Ciclonologia Tropical; v va con csto
su presentaciéon quedaria justificada..

Kl criterio, tal como se ha desarrollado, es sdlo apli-
cable a la regién circular con centro en el Cabo de San
Antonio y con un radio de unos trescientos kilémetros;
pero, claro esta, no hay dificultad alguna en encontrar
los eriterios que correspondan a otras regiones, si se cuen-
ta con los datos necesarios para la resolucion del proble-
ma. Estos son, las medias mensuales de los elementos
meteoroldgicos, que por razones expuestas en otro lugar,
nos hemos visto obligados a reducir a las cuatro
signientes: | |
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1° Presion atmosférica.

2° Temperatura del aire a la sombra.

3° Tensién del vapor de agua en la atmosfera.

4° Lluvia caida durante el mes.

Estos datos que a prima facie parecen insuficientes,
nos han servido a pesar de todo, para sehalar algunas
peculiaridades halladas durante un intervalo de medio
siglo, entre aitos aceptados como tormentosos v los otros
no-tormentosos.

De un estudio anterior (1)) fué faecil disponer los va-
lores o nameros relativos, encontrados en el periodo con-
siderado, de tal modo que se viera la importancia de cada
elemento meteorolégico, o mejor dicho, de las peculiari-
dades de cada elemento meteorologico, a favor o en contra
de una temporada ciclénica ideal, que no es otra cosa que
el promedio de todas las temporadas analizadas. De esos
nameros relativos, calculamos facilmente el tanto por
ciento que correspondia a la parte tormentosa y a la
no-tormentosa que se le atribuye al afio. Nos referimos
ahora a observaciones sélo de La Habana, y el criterio
se aplicara exclusivamente con datos de este lugar. Iis
casl innecesario que se diga que en realidad debiera apli-
carse siempre con datos de muchos puntos de la porcion
occidental, tomandose luego el promedio. Ello, sin em-
bargo, no debe realizarse si las observaciones son de peso
muy diferente,

Los valores normales aceptados se indicaran en las
unidades correspondientes, sin fracciones. Los limites
son arbitrarios.

A continuacién presentamos en una tabla las medias
mensuales integradas para los dos trimestres y para el
semestre, asi como también los limites condicionales.

(1) ““Algunas diferencias entre aiios tormentosos y aiios no-tormentosos
en la porciéon ocecidental de Cuba’’. José Carlos Millas.—Leido en la sesién
cientifica de la Academia de Ciencias Médicas, Fisicas ¥y Naturales de La
Habana, el 28 de marzo de 1937. Publieade en los Anales de la Academia

de Ciencias, Tomo LXXIV, Nédm 2, ¥ en el Boletin del Observatorio Nacional.
Epoea III, Vol. II, Nfam. 2.
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NORMALES
Y
LIMITES CONDICIONALES PARA LA HABANA
? Presion |
En mm. su- | Temperatura Tension Lluvia
primiendo el 7
de las C. En mm. En mm.
centenas
ler. Trimtre. 190 66 44 170
2do. Trimtre. 184 76 55 350
Semtre. 374 142 99 520
Condicién Condicién Condicién Condicién
%+ 3 mm. 4+ 3 grds. &+ 2 mm. + 25 9,
ler. Trimtre. 193 69 46 213
187 63 42 128
Condicién
+ 50 9%
ler. Trimtre. 255
85
Condicién Condicion Condiecién Condicién
+= 3 mm. I =+ 3 grds. &+ mm. + 25 9
|
2do. Trimtre. : 187 ! 79 57 438
181 73 53 262
| Condicién
] + 50 9
2do. Trimtre. | 525
! : 175
Condicién ! Condieién Condicién 1 Condicién
; + 3 mm. E + 3 grds. [ &4 2 mm. + 25 9%
Semestre 377 | 145 | 101 | 650
371 139 | 97 390
| Condicién
| i + 50 %
Semestre ; |‘ 780
| b | 260

Al hacer la comparacién de los datos correspondien-
tes a cualquier afio, hemos supuesto que en los tres ele-
mentos, presiéon atmosférica, temperatura del aire y ten-
s16n del vapor de agua, se podia admitir el valor de media
unidad para la aceptacion de normalidad; esto es, mas
o menos medio milimetro y mas o menos medio grado.
Asi, en la presién, normales serian los valores entre 189.5
¥ 190.5 para el primer trimestre. En la lluvia se acep-
tan para normalidad, mas o menos diez milimetros.
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En la comparacién con los limites condicionales, no
hemos creido conveniente permitir en los primeros tres
elementos ni siquiera una décima. Si en el primer tri-
mestre, por ejemplo, la presiéon integrada se ha encontra-
do entre 187.0 y 193.0, se ha aceptado como normal; pero
si ha llegado a 193.1, o no ha pasado de 186.9, hemos
considerado al trimestre como de altas o de bajas pre-
siones, respectivamente.

En la luvia, como las condiciones impuestas para fi-
jar los limites son tanto mayores, se ha permitido una
disecrepancia de veinte milimetros.

Las medias mensuales, asi como la cantidad total de
Huvia durante el mes, dan sumadas, las de cada trimes-
tre v las del semestre. Con estas cantidades como ar-
gumentos, aplicamnos el criterio en todas sus partes; ¥
en dos colummnas, una dedicada al ano supuesto tormen-
toso, v la otra al no-tormentoso, vamos insertando las
cifras que respectivamente correspondan. La diferen-
cia entre las sumas totales obtenidas, sefialara el exceso
de probabilidades que tiene el afio examinado de coinei-
dir con el ano ideal que ha servido de comparacmn v
cuyas peculiaridades se supone tenga.

El sumando que corresponde al aho tormentoso se
toma como minuendo, y el correspondiente al no-tormen-
toso como sustraendo. De este modo los restos positivos
sefialan .afios tormentosos y los negativos, anos no-tor-
mentosos. Como ejemplo, véanse los valores obtenidos
en algunos anos de fuertes huracanes para La Habana:

Aftio 1906 : + 114
, 1909 : 4 438
,» 1910 : 4 352
,, 1926 : 4 364

Légicamente, mientras mayor sea el factor favorable
‘mayores seran las probabilidades para la verificacion del
criterio. Ha habido afios en los cuales sus resultados
no han sido satisfactorios.

e
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A continuaciéon insertamos el eriterio:

C R I TEIRTIDO Puntos a
favor:

Afo Afig No_

Tormentoso | Tormentoso

PRESION :
1. 1ler. Trimestre Superior a la normal. . ... . .. .. ... . 44 56
2. ’e 's Inferior ,, ,, ’ 76 24
3. ‘s Vs Igual v 19 . a4 46
4. 2do. Trimestre Superior ,, ,, . e e 48 52
5. v 'e Inferior ,, ,, ’s 51 49
6. vy ’e Igual v s . 54 46
7. Semestre Superior ,, ,, " e e 43 57
8. . Inferior ,, ,, ’e 47 53
9, ve Igual . ’s ]9 11
10. 1ler. Trimestre —Condicién + 3 mm. Altas presiones. 50 50
11, . ’e ‘s Bajas v 100 0
12. ’s vy 'y P. normales 48 52
13. 2de. Trimestre —Condicién = 3 mm. Altas presiones. 28 72
14. ' . 'y Bajas ' 0 0

15. v . . P. normales 54 46 |

16. Semestre — Condicién == 3 mm. Altas presiones. 39 61
17. v - Bajas ve 100 0
18, yr ss P. normales 56 44

TEMPERATURA
19, 1ler. Trimestre Caluroso. ... .. ..., ... . ........ 52 4%
20. ., 3 Frio. ... ovoin oo 70 30
21. vy v Normal. ... ... .. ......... ... ... 40 60
22. 2do. Trimestre Caluroso. ............. ... ... ... 51 49
23. ) . £ 1) < 1< T 75 25
24. ’e . Normal. ...... .. ...... ... ........ 41 59
25. Semestre Caluroso. ........ ..., ... ......... 45 55
26. . Frio. .. .oovuen e ool 100 0
27. v Normal. .. ..... ... ... .............. 65 35
28. ler. Trimestre—Condicién + 3 grados  Muy caluroso. . 11 89
29. o » ” Muy frio... .. .. 100 ]
30. v ’y ’y Normal...... .. 61 39
31. 2do. Trimestre—Condicidén =+ 3 grados Muy caluroso. . 40 60
32. vy . . Muy frio...... . e 0
33. " . . Normal. ....... 54 46
34. Semestre—Condicién = 3 grados Muy caluroso. . 46 54
35. " ’ Muy frio..... .. 100 0
36. v ’e Normal. ..... .. 52 48
TENSION

87. 1ler.. Trimestre Superiora la normal................ 19 81
38. . 'y Inferior ,, ,, 33 e e e e e 55 45
39. , ’s Igual s 3 97 e e e e e 66 34
40. 2&0. Trimestre Superior ,, ,, 33 e e e e 0 O
41, ve .y Inferior ,, ,, 33 et e e 48 52
42, ’e ’s Igual ,, ,, 3 e e e e e e e 52 48
43. Semestre Superior ,, ,, 23 e e e e e 47 53
44, v Inferior ,, ,, Sy et e e 54 46
45. v Igual sy 53 e e e e e 48 52
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Puntos a
favor:
[ Afio | Ao Ne i
Tormentoso hmmnlnso‘ﬁ
46. ler. Trimestre—Condicién = 2 mm. Gran tensidn. .. . . 25 | 75 |
47, s vy ’s Poca tension. . . . . 47 | 53 .
48, ' . ve Tensi6én normal 60 | 40
49, 2do. Trimestre—Condicién 2= 2 mm, Gran tensién. ... . 58 1 42
50. ' 'y vy Poca tensién. . . . . 54 ! 46
51. ' " . Tensi6én normal 47 | 53 |
52. Semestre —Condicion &+ 2 mm. GGran tensién. .. . . 47 533
53. " . Poca tensién. .. . . 53 . 47
54. " " Tension normal.. . || 48 52
55. 1ler. Trimestre Superior 2 la normal. . .. .. ... ... .. .. o | 41
56. ’e s Inferior ,, ,, . 44 56 |
57. ’s ’ Igual ,, |, J 52 | 48
58. 2do. Trimestre Superior,, ,, By e e e e 52+ 48 |
59, ’ . Inferior ,, |, by e 50 | 50
60. " " lgual v s e 43 | 57
61. Semestre Superior ,, ,, vr e e e 58 42
62, . Inferior ,, ,, J RPN | SR v S B
63, Igual v e e e e e 33 | 67
64. ler. Trimestre—Condicién + 259  Lluvioso....... .. 59 | 41
65. th) 33 yy Seco. ... ......... 46 ! 54
66. " . " Normal. ... ... ... 45 1 55
67. 2do. Trimestre—Condicién 4 259  Lluvioso..... .. .. 56 . 44
68. . v ' Seco. ............ 49 . 51
69. ’e ve vy Normal....... . .. 45 55
70. Semestre —Condicién + 259, Lluviso..... .. ... 72 [ 28
71. " " Seco............. 35 | 65
72. y " Normal. ..... .... 48 | 52
73. ler Trimestre—Condicion o4 509 Muy Huvioso.. . .. 63 g 37 |
74. . i . Muy seco..... ... 40 | 60 ;
75. v . ' WNormal. ......... 48 52
76. 2do. Trimestre—Condicién =+ 509, Muy lluvioso. .. .. 70 30
77. . . - Muy seco........ 47 53
78. ’ ' ” Normal....... ... 48 52
79. Semestre ~-Condictén =+ £0¢;, Muy lluvioso... .. 100 | 0
80. ' vy Muy seco......... 100 r 0
81 " rr L N()I'Hla.}. .......... 45 55

Debemos aclarar, por si ello fuese necesario, que un
criterio semejante al nuestro, pero de mucho mas valor,
seria aquel que envolviese a todos los elementos meteoro-
l6gicos, v que se aplicase simultaneamente a una red de
lugares bien elegidos de una determinada regién. Ade-
mas, se debe recordar, que nuestro trabajo esti basado
en un estudio estadistico, y que, por tanto, goza de sus
ventajas y adolece de sus defectos. Pretender la absolu-
ta seguridad en un caso aislado, es quimérico; negar que
a la larga tendra mayor pujanza el grupo de casos cum-
plidos, es suponer que los ritmos correlativos del pasado,
ya no existen. A
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La aplicacién del ecriterio en un periodo bastante
grande ha dado resultados satisfactorios. Pero no obs-
tante el gran nimero de casos en que se ha cuinplido, se
presenta nuestro estudio como un mero trabajo de reco-
nocimiento de una region inexplorada, que puede servir
de invitacién para que se realicen otras investigaciones
de importancia en este mismo sentido.




NOTAS HISTORICAS SOBRE EL HURACAN DEL
4 Y 5 DE OCTUBRE DE 1844 ¥

En medio de las escenas de desolacion v ruina que
por todas partes se ofrecen a la triste contemplacion
después del furioso huracan que acaba de visitarnos tan
horriblemente, no nos queda mas que el triste consuelo
que la humanidad y la beneficencia ofrecen con amplia
mano y con esfuerzos eficaces a los desgraciados que aquel
acontecimiento ha reducido a la indigencia, o les haya
arrebatado cuando menos los medios actuales para sub-
sistir.

Auxilios efectivos, prontos arbitrios esperamos siem-
pre de un pais generoso vy favorecido con la abundancia
de recursos que ha sabido emplear en las catastrofes so-
brevenidas en ajenos y distantes pueblos; y esta consola-
dora idea, es el mas s6lido fundamento para que podamos
prever que serda remediada en gran manera la calamidad
que plugo a la Providencia enviarnos en una aberraciéon
funesta de sus decretos.

Hoy se reanima mas y mas nuestra esperanza, se ase-
gura nuestra previsiéon al ver que nuestras primeras au-
toridades, tan en armonia en todo cuanto interesa a la
causa piblica en sus distintas atribuciones, e impulsadas
por el noble sentimiento que las anima, propenden acti-
vamente a promover todo cuanto puede contribuir al re-
medio de tan gran fatalidad. Nuestro Diario de ayer y
de hoy contienen las primeras medidas que tanto el ex-
celentisimo Sr. Capitan General Don Leopoldo O’Don-
nell v el excelentisimo Sr. Superintendente Conde de
Villanueva han acordado en sus distintas atribuciones
para lograr tan benéficos objetos.

(1) Tomadas de ‘‘Noticia de los efectos del temporal ocurrido en la Isla
de Cuba en los dias 4 y 5 de octubre del presente afio’’. Habana, 1844.
Imprenta del Gobierno por 8. M.—(Fragmentos). :
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Ha sido en efecto de la mayor importancia la suspen-
sion de las disposiciones prohibitivas de reconstruir las
casas v cercas de maderas, pues los que se ven hoy sin
el asilo ni hogar que les ha derribado el tremendo hura-
can, tendran menos inconvenientes para volver a levan-
tarlas, v si estan del todo destituidos, la caridad puablica
facilitard mas sus auxilios v podra distribuirlos entre
mayor numero. Pero lo que mas aplaudimos de nuestro
Excelentisimo Sr. Capitan General en medio de los sen-
timientos que manifiesta su noble y generosa alocucién
excitando a la beneficencia publica, no sélo con sus senti-
das palabras, sino también en el ejemplo, es el nombra-
miento de una comisién especial para atender exclusiva-
mente en los arbitrios y recolecciom de los auxilios que en
metalico o en efectos utiles, proporcione la generosidad
del vecindario, para aliviar la desgraciada situaciéon de
algunas familias reducidas a la indigencia. Hasta en
las personas elegidas se ha procedido con la mayor in-
teligencia yv acerto; habra quien las iguale en concepto
publico; pero excederlas, ninguna. Y como el ejemplo
¢s el medio méas eficaz en estos casos, vemos al mismo
Kxecelentisilno Sr. Capitan General, al E:&celenﬁ&lno S,
Superintendente de Real Hacienda, al Excelentisimo Sr.
Subinspector de estas tropas, jefes, oficiales y tropas de
infanteria y caballeria de la guarnicion, al Excelentisimo
Sr. Comandante General de Marina de este Apostadero,
al Excelentisimo e Ilustrisimo Sr. Arzobispo Adminis-
trador de esta didcesis, al Tlustrisimo Sr. Regente, Oi-
dores v Flscales de 1a Real Audiencia Pretorial y once
individuos mds, abrir esta suseripcién, reuniendo la su-
ma de once mil seiscientos ochenta y dos pesos ¢como pri-
mera partida de esta lista, cuya extensién no tiene limi-
tes en nuestras previsiones al considerar la 1mportan01a
v sublimidad de su objeto.

Efectivos son también los auxilios que se ofrecen por
parte de la Real Hacienda de esta Isla presidida por su
digno jefe, el Excelentisimo Sr. Conde de Villanueva,
no ya a virtud del donativo acordado entre todos. sus
empleados, sino también con medidas generales que ali--
viaran precisamente los efectos de la calamidad en todas
las clases del pais, porque- respectivamente todas deben
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haber sufrido una parte de los desastres del elemento
indomable en su sana.

ILLa Iibertad absoluta a la importacién de las maderas
adaptables a la construceién de las casas; la misma li-
bertad al arroz, maiz v otros viveres; la rebaja de dere-
chos al consumo de ganado, la facilidad v ampliacion
para los préstamos del Monte de Piedad, son auxilios
verdaderamente de alta importancia v que recomiendan
el talento previsor asi como el sentimiento humano v
generoso de nuestro primer jefe de la Hacienda.

No es ciertamente una lisonja vergonzosa la que nos
dicta este rasgo de reconocimiento publico dirigido a
unas respetables autoridades, que no necesitan en ma-
nera alguna de estos medios para que todo el pais reco-
nozca el mérito que han sabido granjearse en sus respec-
tivos destinos; no otro fin mas noble nos impulsa: el
deseo de excitar el Animo de los que cuentan con recursos
para contribuir al alivio de la humanidad ; no con sumas
enormes, pero al menos con un d6volo en las aras de la
Benefmenma que implora de todos un pequeno socorro.
Y si nuestras autoridades supemores son las primeras
que depositan su preciosa dadiva, si nuestra generosidad
ha estado siempre dispuesta en favor de hermanos v ex-
tranos 3 quién rehusara concurrir a estos actos grandiosos,
en cuya presencia parece sonreirse el mismo Dios al ver
a la humanidad condolida cubrir las carnes, dar seguro
albergue y satisfacer el hambre de unos desgraciados que
cuentan solo con este apoyvo de sus semejantes? ;Infeliz
el que no concurra, pudiendo hacerlo, a esta obra bené-
fica que la civilizacion misma, la religion v la humanidad
v hasta el noble orgullo y buen nombre del pais, consti-
tuyen en un deber sublime y sacrosanto!

Observaciones meteorolégicas
DIA 5

.. Amanecié el dia con tormenta desecha de agua v vien-
to del NNE.

Termoémetro, 26 C.

- Termémetro de Reaumur, 21 C.

Kl barémetro amanecié bago 718.1 mm., marcando
Tormenta,. en .inglés .Stromy. ,
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A las 9:45, subi6 a 733.6 1nm.
A las 10:15, subié a 736.6 mm.
A las 12:00, subié a 740.9 mm.
A las 2:00, subié a 745.8 mn,
A las 4:00, gquedd estacionado.
A las 8:00, subié a 753.9 mm.
Termometro a las 8:00, era de 26.5 C.
Termoémetro de Reaumur, 21.2 grados.

DIA 6

Termoémetro, 25.5 C.

Termoémetro de Reaumur, 21.2 grados.
Bardmetro a las 7 de la mahana, 757.9 mm.
Barémetro a las 12, 762.0 mm.

Mucho tiempo ha que no tenlamos que lamentarnos
de una catastrofe semejante a la gque hemos sufrido estos
dias. Parecia yva que la Providencia, siempre benigna
en concedernos todos los beneficios que dispensa a los
pueblos que acoje bajo su proteccién, habia separado
también de nuestro clima el furioso huracan, la horren-
da tempestad, pues ciertamente han sido leves tempora-
les, de consecuencias pasajeras y de limitados perjuicios
los que hemos sufrido de algunos anos a esta parte. Pe-
ro el poderoso elemento que todo lo destruye cuando se
ensafia, acompainado de una lluvia abundante y conti-
nuada por mas de veinte y cuatro horas, ha venido a visi-
tarnos, dejando huellas espantosas y sensibles. Bajo la
influencia del pesar que nos causa esta calamidad v sin
haber podido investigar estos estragos, no daremos cier-
tamente una relacién exacta de todos los hechos, pero
anotaremos sigquiera las particularidades de que tenemos
constancia a reserva de ampliar mas adelante nuestra
relacion.

Ya desde el dia dos del corriente hendia los aires,
batia nuestros edificios, hacia crugir los mastiles de los
numerosos bugques amenazandolos de inseguridad hasta
en sus firmes anclas y amarras; un recio viento, varia-
ble a veces, pero con tendencia y predominio de parte del
Sudeste. Embravecido el mar estrellé:a la entrada de
nuestro puerto una fragata francesa mercante,.y aun
amenazé en la propia bahia la pérdida de mmestra her-
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mosa fragata de guerra *Cortes™, a la que le faltaron los
cables. Pero esto, ciertamente, no era mas que un pre-
luadio de lo que nos estaba reservado para la noche del
cuatro. Conienzd a enfurecerse el temible clemento des-
de las siete de la noche, aumentando su intensidad hacia
las onece o las doce de una manera extraordinaria, legan-
do a su maxamuin de las siete a las ocho de la manana.
El mas espantoso teatro de esta calanndad ha sido nues-
tra espaciosa bahia. Ni la actividad mas enédrgica v
previsora; ni los esfuerzos mas eficaces vy poderosos. ni
la pericia, ni la resolueion serena de verdaderos marinos,
han sido suficientes a evitar las desgracias. j;Quidn
puede contra un elemento que reduce a escombros una
ciudad entera, que arrebata montanas vy las sepulta en
los abismosg? Ni los mas reforzados cahles 11 las mas
robustas cadenas, ni1 las anclas de mayor (‘.ahbre, ni las
mas firmes amarras, han bastado para que apenas hu-
biese un buque seguro en la bahia.

Han sido numerosos v dificiles de resarcir los estra-
gos acaecidos en el puerto; no es posible hoy enmnerar
los buques costeros que han sido destrozados; sin embar-
go podemos dar una relacién detallada de los buques que
han sufrido ¥ que copiamos a continuaciom de este ar-
ticulo para conociniliento de nuestros lectores, reservan-
donos hablar particularmente de los buques de guerra.

En la ciudad propiamente dicho, los estragos han si-
do parciales ¥ pr OpOI'(‘lOHdd()S a la qohdez de ]oq edificios
Yy a su exposicion mas o menos peligrosa; no pueden con-
tarse las puertas y ventanas destrozadas: hemos tenido
hasta ahora noticias de algunos acontecimientos que 1o
son ciertamente los tinicos. Kl establecimiento, antiguo
aserradero del Sr. D. Candido Rubio ha sido enteramente
derribado cogiendo debajo varios animales; la casa del
Sr. Dr. Don Pablo Marin, situada preubamento en el
extremo opuesto de la ciudad, ha sido destrozada en sus
Ppuertas v ventanas, derrlbandose algunas de sus paredes
¥ su elevado mirador.

Hemos sabido también que en el extenso edificio en
que esta situado el Liceo artistico y literario, cuya aper-
tura debié haberse verificado ayer, volé el mirador y
volaron la mayor parte de las persianas y puertas, se
inundaron los corredores y piezas altas con el agua que
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caia de los techos, pasando en segulda a los entresuelos
que servian de almacén de ropas a Don Ramon Mir, cau-
sandoles grandes averias. Kl Liceo, en su particular,
ha tenmido pocas pérdidas, atendidas las circunstancias
de la elevacion y desamparo del edificio: sé6lo se han
roto algunas sillas v algunas bombas de cristal.

Se ha derribado el fondo de la casa nimero noventa
Vv cinco, calle de San Ignacio, de la sefiora viuda de Ovan-
do, cayendo sobre los techos de la casa numero once,
calle de la Obrapia, los cuales fueron destruidos. Se
derribé también una carpinteria esquina a la calle de
Paula v la Habana v la mitad del frente de la contigua
nlimero veinte y cuatro, un pilar de la casa nimero no-
venta v ocho de la calle de Compostela en una pa]abr
tendriamos que llenar muchas paginas si quisiéramos
especificar los derrumbamientos parciales v los terribles
arranques del espantoso viento.

Entre las cosas extraordinarias gue han acontecido
debenos enumerar la destruceion de la elevada palma
real conocida de tiempo mmmemorial por el Coco de Santa
Clara; la corté el viento como a las tres o cunatro varas
de la parte inferior del tronco v cargando con esta por-
c¢ion a gue estaban unidas sus pr (;1()ngadds hojas, la arro-
jo a la ecalle de Liuz. Dos palmas fueron también arran-
cadas del hospicio de San Isidro en que esta situada hoy
la Casa de Maternidad, arrojandolas sobre el cuartel del
Real Cuerpo de Artilleria que esta inmediato.

Senalamos también otro hecho extraordinario entre
los efectos del tremendo huracan. El gigantesco palo de
la Machina fué derribado por el viento v en vez de caer
hacia adelante como era de creerse en vista de su incli-
naeién, fué impulsado en sentido inverso, destruyendo
una parte de los almacenes v como si los dividiese por
¢l medio una enorme v gran cuchilla. No ha sido menos
extraordinaria la caida del extenso tinglado del muelle;
se incling del todo hacia el lado de la Capitania del Puer-
to, desploméandose todo el techo. -

Parece que después de este lastimoso relato no nece-
sitamos nuevos rasgos con que sombrear mas este lamen-
table cuadro, pero ain nos resta el coloride acaso mas
triste; la destruecion que ha. causado el embrabecido ele-
mento ensefioreado sin piedad sobre todo lo que encon-
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traba a su paso. Los barrios de extramuros, principal-
mente los nuevamente construidos de San Lazaro v Co-
16m, han recibido considerable danio, v lo decimos sin
tener mnoticias todavia de estos pormenores, v solo por
lo que en triste v deplorable conjunto se ha ofrecido a
nuestra vista.

Apenas ha quedado en pie un solo arbol de nuestra
hermosa v pintoresca alameda de Isabel 11, no va sdlo en
¢l altimo tramo en que era reciente su plantio, pero
nl aun siquiera, en el primero, cuvos corpulentos Alanmos
daban va tan hermosa v benigna sombra. ; Ah, qué pue-
de la mano del hombre esmerada en exquisito gusto, en
trabajosos afanes, si después que crea a fuerza de tiem-
po v fatigas, un so]o golpe del viento basta para destruir
v aniquilar su grande obra, la obra que creia mas solida
v ceompleta!

Numerosos techos de edificios que parecian todavia
resistir el transeurso de medio siglo, paredes sélidas re-
cién construidas, han sido derribadas; puertas v rejas
firmes, tablados bien construidos, escaleras, v almenas
han sido arrancadas. Sin salir del recinto de la alameda.
el techo del gran teatro de Tacon se ha desprendido en
parte a pesar. “de su solidez ; la casa en que habita el senor
Auditor de Guerra de esta (Capitania General, ha sido
una de las que mas ha sufrido a pesar de su reciente
construceion ; ni ha bastado tampoco la solidez a la del
Sr. Don Francisco Céspedes, que ha perdido algunas
almenas v sufrido mucho en sus marcos v cornisas; en
el eleg‘ante café de Escauriza se ha visto estallar toda
la cristaleria brillante; v sus quinquées de iluminacion
han sufrido mucho.

Kl campo militar ha padecido también extraordina-
riamente derribandose una parte de las rejas de los cua-
tro costados; tres de los trofeos que estaban colocados en
las sobrepuertas de entrada y varios pilares fueron
arrancados con violencia. Casi todas las casas que ro-
dean este campo han sufrido considerablemente; dos de
los balcones de la sdlida casa de Aldama, que correspon-
den a la calle de la Reina, y varias persianas que caen
al Campo Militar, fueron desprendidas, asi como las de
la antigua casa del sefior obispo Espada; han volado nu-
merosas almenas. Parte de la cabaﬂemza que esta situa-



18 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

da cerea del deposito de Villanueva se ha derribado, ha-
biéndose desprendido los techos de los almacenes de ma-
dera del mismo depoésito. Muchas de las casillas que estan
s la salida de la Puerta de Tierra han padecido extra-
osrdinarviamente : la que esta dentro del glasis ha sido del
todo derribada, habiendo volado primero el techo a al-
suna distancia como st fuese una lhigera monterilla.

Las calles del barrio de Jesis Maria, del Hoveon v
algunas de las del barrio de Guadalupe presentaban por
todas partes el mdas triste aspecto: puertas, ventanas,
cereas, alimenas, techos v tablados de casas se velan por
todas partes; han caido paredes de numerosas fabricas
en construecion: notamos entre éstas la de la calle Real de
Ia-Salud del Sr. Don l.eonardo del Monte v se han apun-
talado las que quedaban en pie. No es posible, en la
premura con gque escribimos, tener presente todos estos
pormenores; mas adelante acaso tendremos datos segu-
1'0s (ue nos sirvan para hacer una relacion extensa de
todos estos acontecimientos.

Pero jah!, jqué son estos golpes inferidos contra ro-
bustos edificios, comparados con los que aniquilan de
nna vez el triste v reducido albergue del pobre! Véanse
las nmumerosas casas de madera que en los barrios extre
murales han quedado del todo derribadas. [Qué la}nen-
table espectaculo ha ofrecido a nuestra vista la calzada
de San Lazaro! [Qué dolorosas consideraciones ha pro-
ducido en nuestro espiritu!

Kl acueducto abierto en la roca viva de la costa v
que se extiende en direcciéon a la calle del Aguila, el cual
dkeb16 su construccion a la acertada idea de dar salida
a la gran laguna que antiguamente se formaba donde
hoy existen gélidas v graclosas casas, v para dar corrien-
te a las aguas llovedizas, ha verificado en este temporal
funciones dldmetralmente opuestas: el agitado mar rom-
piendo sus olas por entre aquellas puntiagudas rocas,
penetraba aquel acueducto y enviaba sus salobres aguas
a unirse a las abundantes que caian del cielo; v toda
aquella barriada, que se extiende al bajar la nueva igle-
sia de Monserrate a una parte de la calzada de Galiano,
era un caudaloso rio que rodeaba manzanas enteras, be-
sando las puertas y ventanas de las casas, v aun preten-
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diendo, v lograndolo a veces, abrir un nuevo cauce por
en medio de ellas.

En uno de los barrios extramuros conocido con el
nombre de Pueblo Nuevo, han sido horribles los estragos.
La mayor parte de las casas de madera yvacen derribadas.
A 1a misma hora se encontraron dos hombres muertos
en el camiino militar, cuvos arboles estan casi todos arran-
cados de raiz, v se cree que dejaron de existir por haber-
les caldo encima los fragmentos de la fuente del Obelisco,
cuva estatua se desplomé con el alto pedestal que la
sostenia.

Por esa parte de la poblacion toda presenta el mas
triste aspecto. lLios arboles frondosos v corpulentos va-
cen por tierra desarraigados v la vegetacién antes t(m
lozana v vigorosa ha quedado destruida, pues las poca
pla.ntds que permanecen aun en pie, estan secas cual si
hubiese caido sobre ellab una luvia de fuego.

Emn el pueblecito de San Antonio Chiquito segim nos
informan, casl no existe casa ninguna, v la habitacion
de la estacia de la Misericordia alli inmediata, se desplo-
mo matando tres negros e hiriendo otros seis.

En medio de esta horrible calamidad hemos visto la
policia ¥ jueces pedaneos ejercer sus activas funciones
en sostenimiento del orden v las patrullas cireular con
el mismo objeto. El Sr. Teniente Rey Brigadier iJon
Francisco de Velasco, v el Sr. Sargento Mavor de la pla-
za, Coronel Don (‘1‘18‘(010(11 Zurita, recorrieron a caballo
por todas direcciones los barrios de intra voextramur. s
cuando duraba-todavia la accion destructora de la tem-
pestad, v el Sr. Teniente Gobernador tercero Don Fer-
nando O’Reilly, acompafiado del juez pedaneo de Clolén,
e]ere]a la earltatlva medida de solicitar alojamiento a
las desgraciadas familias que quedaban sin hogar en me-
dio de la intemperie. No es posible que asi, en este par-
ticular como en otros muchos, podamos exponer todos
los hechos ni hacer las menciones de actos recomendables;
pero estamos dispuestos a llenar este vacio mas adelante,
Vv a subsanar las egquivocaciones en que hayanios pochdo
incurrir.

He aqui, pues, lo que hasta esta hora sabemos del te-
rrzble temporal ; bastante ciertamente para titularse una
verdadera catastrofe, atin sin contar con multitud de
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porntenores que involuntariamente habremos omitido, v
otros de que no tenemos noticias; y pluguiese el cieto
que aqui terminase esta lamentable historia! Atwin nos
resta tal vez la parte mas dolorosa y teriible.

Seis buques han salido aquella misma mabana de
nuestro puerto v entre ellos el Correo de la Peninsula
escoltado por el bergantin de guerra cubano.

i Oh, se nos caeria la pluma de la mano si no esperase-
mos en Dios la salvacion de estos buques v de los que
acaso se dirigian a nuestro puerto y de sus numerosas
tripulaciones! ;Ah, si al cielo alcanzasen nuestros votos
v plegarias, el recio temporal no habri llegado a estos
navegantes!

(Diario del 7 de octubre.)

Hemos recibido noticias informes sobre la villa de
Guanabacoa que amphiaremos mas adelante, liego que
las tengamos mas formalizadas.

Sabemos sin emmbargo que han sido considerables es-
tos estragos derribandose muchas casas, sacandose den-
tro de los escombros numerosos muebles v familias en-
teras, a cuvas disposiciones presidia el Sr. Teniente de
(Gobernador. Se sacd una sefiora anciana dentro de esos
escombros, que perecié a pocos instantes.

En la casa de Gobilerno derribé cuatro tabiques de
las posesiones altas. Se han roto muchos cristales de las
puertas que dan a la calle de O-Reilly. Se han rendido
los para-rayos; v se han destrozado parte de las persia-
nas de los ‘corredores que caen al patio.

Kl castillo del Morro ha sufrido también los cimbates
del destructor elemento. lLias garitas situadas en las
azoteas:; los cubiletes de las balas ¥y el para-rayo han
sido destruidos: la casilla de madera que se encuentra en
el Morrillo y sirve de habitaciéon al encargado de hablar
a los buques que entran y salen por el puerto, ha que-
dado casi en el suelo. La casilla del vigia ha sufrido
gran deterioro. Otra del cuerpo de guardia de la Pina
ha padecido un pequefio detrimento. Todos los eristales
v cubichetes que cubre el circulo donde gira la luz del
Fanal han sido destruidos a tal punto que no podra en-
cenderse y su maquina necesitari gran reparacidn.
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¥l hermoso templo de Guadalupe ha sufrido también
considerablemente de resultas del temporal. lLa bdéveda
ha perdido en mmuchas partes la capa de yveso que la cu-
bria y la media naranja se halla en un estado verdade-
ramente ruinoso. Seils puertas de la iglesia en sus po-
sesiones interiores caveron desplomadas por el viento, v
el hermoso altar mayor portatil que se habia construido
para la celebraciéon de Ntra. Sra. de las Mercedes, quedo
destruido, en el momento en que se celebraba el Oficio
Divino, el agua inundaba todo el templo arrastrando en
su impetu los fragmentos de la béveda v los objetos que
se desprendieron del altar mayor.

En el mismo barrio de Guadalupe v su calle Real
arrancoé el techo o tejado interior de un taller de carrua-
Jjes. Cayeron. en la del Rayo varias casuchas. En la
plaza de Tacén se derribaron numerosos tabiques de la-
drillos de division, principalmente las del frente de la
calle de Dragones, v otras averias en sus azoteas que
necesariamente habra de reparar; las puertas de la pieza
que sirve a los seilores diputados del Excelentisimo Ayun-
tamiento se han derribado; también tres casitas de mani-
posteria en fabricas en la calle del Aguila, habiendo mal-
tratado a una mnegra cuvas heridas presentaban algun
peligro.

En la casa del Excelentisimo Sr. Conde de Santovenia,
sita en la Plaza de Armas, hemos recibido pormenores
mas extensos v por ellos sabemos que a pesar de la aeti-
vidad y los esfuerzos de mas de veinte hommbres que la
asistian, cayeron veinte puertas con sus persianas que
quedaron deshechas; seis puertas mas se desquiciaron con
sus marcos, llevandose dos de ellas el impetuoso viento a
grande distanecia ; también han sido destruidas las vidrie-
ras que cubrian el interior, cinco tabiques de division de
cuartos cayeron derribados, en cuyos fragmentos se halld
muy mal tratade a D. Fernando 1}iaz, cochero de S. E.:
todas las bombas, quinqués y muebles que adornaban las
Piezas del tercer piso quedaron destrozados o initiles; por
ultimo un negro de la servidumbre recibié un golpe te-
rrible en el pecho al caer una de las puertas. Dos alme-
nas de marmol del segundo piso, volaron lo mismo que
la chimenea de la cocina, y aun se omiten otros varios
¥ pequefios estragos por no ser de tanta consideraciom.
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También ha sido combatido por el destructor elemen-
to la casa situada en la misma Plaza de Armas esquina
a las calles de los Oficios v del Obispo, en la que han
venido a tierra tabiques del piso alto, arrancando ente-
ramente algunas puertas v ventanas del mismo piso v
cuarteadas algunas paredes,

Ha sido sorprendente la extraordinaria ocurrencia
acaecida al vivero Conchita, al c¢ual arrojaron las em-
bravecidas olas sobre las costas de San Lazaro, apare-
ciendo dentro del hovo de las canteras, habiendo logrado
salvarse cuatro individuos que lo tripulaban. Este bu-
que ha quedado a disposicién del patrén que lo gober-
naba por orden de su duefio que se dice ser D). Francisco
Marti ¥ FTorrens. En el barrio del Horeén han sido des-
plomadas numerosas casas, v casl todas las del barrio
han sufrido en sus techos, puertas v ventanas. Se han
derribado todas las cercas de madera. ¥En punto a des-
gracias personales, sélo se cuenta la de una mujer que
ha perecido.

Las gquintas de los Excelentisimos seliores condes de
Villanueva, de la Fernandina v Santovenia, han sufrido
considerables deterioros, principalmente en sus magnifi-
cos v pintorescos jardines.

La casa quinta del procurador pablico ). Juan Baez
ha sido presa también del desencadenado viento, sufrien-
do notables averias en el exterior e interior de ella con
desprendimiento de un magnifico arco.

En una estancia situada en el Cerro, en terrenos del
Excelentisimo senor Marqués de HEsteva, se ha desplo-
mado una casa causando la muerte a un individuo gue
se hallaba en ella, cuyvo cadaver no pudo sacarse por las
grandes avenidas del Arroyvo Orengo que se aumentaba
por miomentos, haciéndose imposible su vado.

La poblaciéon de Puentes-Grandes ha quedado des-
truida casi en su totalidad. Parece que esta eminencia
es el objeto querido de las tempestades. Casas enteras
han quedado en tierra, incluso la iglesia con la glorieta,
teatro de tantas fiestas v regocijos: y las que han que-
dado en pie aparecen sin techos ni tabiques, los molinos
harineros v sierras han sido arruinados. KEl puente
construido v reconstruido tantas veces, ha quedado sen-
tido, pues que el rio salié de su cauce. No existe ya el
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puente del Mordazo. Nuestro Excelentisimo senor Ca-
pitan gue en la manana de ayver fué a preqenciar los
dolorosos estragos del muelle, v que recorrié los barrios
extramuros, acudid por 1a tarde a Puentes-Grandes v
apenas llegd a su noticla que varias personas se ocupa-
ban de un proyvecto de suscripeléon para socorrer a los
infelices de aquel pueblo, se apresuro el prinero a sus-
cribirvse con seis onzas de oro.  Segun se nos informa se
hallan al frente de esta recaudacion los recomendables
senores Conde de Canongo v don l.eandro de Arozarena.

Hemos recibido también una noticia informe del pue-
blo de Guatao, en la que se nos dice haberse derribado
intiidad de casas y una parte de la iglesia sin ocurrir
desgracia alguna persondl Ni ha podldo tampoco dar-
se una noticia mas extensa en razon de que los rios no
han permitido recorrer la jurisdiecion.

Respecto a Arrovo-Arenas han sido todavia mavores
los estragos, los edificios mas solidos se han derribado;
v los que han quedado en pie estan resentidos. lLas fa-
milias han tenido que refugilarse a los alinacenes para
poder salvar las vidas, pues habiendo erecido el arrovo
que corre por la poblacion se transformé en un dilatado
lago. Sin embargo no ha habido desgracia alguna per-
sonal. '

i No existe va el pueblo de Vereda-Nueva! Y asi ex-
clamamos porque se nos dice haberle derribado totalimen-
te setenta y siete casas, quedando reducidas a la indi-
gencia las familias que las habitaban que no tenian otros
bienes que estas chozas y correspondian al estado me-
nestral.

El caserio del Caimito que pertenece a aquel mismo
partido ha sido también desolado derribandose 19 casas.
Las posesiones rurales ofrecen el mas triste estado, apa-
reciendo como perdidas sus cosechas de café, arroz y
platanos. Se ha extraido dentro de las ruinas a una
Pobre anciana con una pierna rota. En el cuartén del
Guachinango cayé una casa, quedando sepultado en sus
ruinas un negro de edad septuagenarla.

Quisiéramos que aqui terminara y de una vez la triste
relacién de tan dolorosas escenas ; pero jah! estamos cier-
tos que no haremos mas que suspender por hoy la pluma
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para continuar después llenando un deber que nunca nos
fuera mas desagradable v doloroso.

(Diario del 8 de octubre.)

OCTUBRE 2

l.ag cuatro de la manana.—Temperatura, 21 C.

Lluvia, 145 pulgada por hora.

Viento, Estenordeste, fuerte.

La Huvia en chubascos pasajeros: el viento en rafa-
gas continuas.

Las siete.—~Temperatura, 23.5 C.

Lluvia, 145 pulgada.

Viento, Iistenordeste, méas fuerte.

Atmoésfera encapotada sin tronar. Caen los platana-
les en media hora y siguen cayendo algunos arboles.

Las doce.——Temperatura, 24 C.

ILluvia, en lloviznas.

Viento, Estenordeste, flojo.

Las seis de la tarde.—Temperatura, 22 C.

T.luvia, en lloviznas.

Viento, KEstenordeste, apenas sensible.

OCTUBRE 3

Todo el dia lloviznas pasajeras y sigue una brisa li-

gera v el cielo encapotado.
Temperatura, de 18 C. a 23 C.

OCTUBRE 4

lLi.as ocho de la manana.—'Femperatura, 19 C.
Lluvia continua 34 de pulgada.
Viento, Nordeste, apenas sensible,
Atmésfera siempre encapotada v sin tronar.
- Las doce.——Temperatura, 17 C.
. Lluvia, Hoviznas con intermitencias.
Viento, Estenordeste, fresco. .
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El mar muy alterado, con una mareta sorda que baiia
lag playas mas de lo acostumbrado.

Lias ocho de la noche~—Temperatura, 16 (. (fuod in
mas baja).

Lavia continua, tal vez 114 pulgadas.

Viento, Nordeste, fuerte v constante.

Las diez.—Menos Huvia v mas viento. Habria avra-
sado los platanos s1 no los hubilera destruido el viento
del dia 2.

OCTUBRE 5

La una de la madrugada.—Ya no es viento, va es
huracan desecho. Todo el mundo deja la cama y hasta
los enfermos se levantan v preparan a una catastrofe.
~El mar brama con horrible estruendo, las nubes cierran
el cielo por todas partes, el viento pasa al Nordeste, v
cada vez arrecia mas.

Las cuatro.—Temperatura, 16 C. Lluvia, no se cuen-
ta, pero me parece no llegaba a una pulgada, vy eso no
continua. Viento, Nordeste, espantoso, cuve zumbido no
dega entender lo que se habla a cuatro pasos. Kl mar

sale de su centro, hace recular las avenidas de los rios
de Jalmanita v de Sta. Amna, y sus olas v el viento des-
truyen los caserios de estos nombres. ILos arboles caen
de ciento en ciento, los edificios empiezan a arruinarse.

Las seis.—Caen las casas una tras de otra, sin per-
donar construceién ni situacién. I.a misma iglesia se
desploma en medio de la tormenta: como vuelan las hojas
de los arboles, asi vuelan las tejas por el aire, asi las
pencas de las palnas reales, asi enormes gajos de man-
gos, de zapotes v otros arboles, la Hluvia cae continua a
razéon de una pulgada.

Las nueve.—Temperatura, 17 .
Lluvia, 34 pulgada.
Vlento Norte franco, cada vez mas furioso.

El caserio de Santa Ana va no existe; el de las Can-
grejeras tampoco; la mitad del pueblo de Guatao estd
destruido. El mar pasa el Mégano, vy por encima de los
mangles y uveros arroja no sélo arena sino cayucos, v
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fraginentos que han necesitado alzarse doce varas para
Hegar a donde se han hallado. Arboles centenarios, tes-
tigos de veinte torimentas, son quebrados por ésta, como
fragiles cailas o arrancados de cuajo v lanzados a larga
distancia. Ya no queda una séla casa que no esté o des-
truida o Noviéndose por c¢ien partes: centenares de per-
sonas estan a la inelemencia, sin hallar donde guarecerse
de Ia Iluvia v del viento.

Las doce.—Cesa la lluvia.

Temperatura, 19 C.

Viento, Noroeste, aflojando.

Las seis de la tarde.—IL.o mismo. Raysé el sol un
cuarto de hora. Viento Noroeste, flojo.

OCTUBRE 6

Bonanza a las diez del dia.—Todas las ramas que no
han sido arrancadas, parecen queniadas, con la llovizna
salada, de suerte que no hay verdor alguno en los campos.
No ha habido truenos ni relampagos. No se pone la pre-
sion atmosférica por falta de instrumento. No ha que-
dado cosecha de clase alguna que no hava sido destrui-
da.—A. D.

(Diario del 10 de oetubre.)

Cafetal José Vieta, de San Antonio de los Baijios,
Octubre 7 de 1844

El dia primero del corriente por la noche empezd a
soplar un ligero viento seco del NE, en estos partidos
de San Antonio, Alquizar yv (Giiira de Melena, que es el
de donde escribo: por la manana del dos va era bastante
fuerte, pues tumbaba guanos y ramas de los arboles: a
las doce presentaba un caracter mas violento, caian al-
gunas palmas, tronchaba palos de los montes, v acompa-
naba sus discordantes silbidos con algunos pequefios
aguaceros, sosteniéndose asi el resto del dia, rodandose
por la tarde y noche al Este, hasta que por la madrugada
del siguiente dia vino a concluirse al Sur. A la media
noche arrecié el agua. Esta siguié todo el dia y noche
subsecuente del viernes 4. KEn éste contlnuo la 11uv1a
casi sin interrupeion.
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Serian las c¢inco de la tarde del memorable dia del
serafico, cuando torndé a revivii- del SE, el antes, al pa-
recer extinguide vendaval. Gradualmente fué aumen-
tandose sus rafagas al par que recorria la aguja en sen-
tido inverso, tanto. que a las diez de la noche va habia
pasado al ¥ste. A las cuatro de la madrugada del 5
se fi36 al ENKE, con un furor inconcebible. Desde este
momento no hubo puerta ni ventana que no saltase hecha
astillas, casa que no se mojase, ni platanal con una sola
cepa parada.  Aparvecio, desgraciadamente, la laz del
nuevo dia. Kl agua caia a torrentes, el viento silbaba,
voraz, interminable v sin la menor intercadencia: otros
huracanes ticnen sus movimientos de mas v menos: en
éste todo era mas cada minuto, cada mmstante era progre-
sivo. l.a hora en que acostumbra saliv el sol fué tre-
menda, horrible v formidablemente espantosa. Decla-
rose Norte franco desde las cinco de la mafiana, v desde
entonces a las diez de la misima, o mejor dicho, hasta las
doce, no hay pluma humana capaz de pintar tan destruc-
tores efectos. La claridad oscura del dia hacia ver c¢émo
los tejados volaban por las nubes, ¢omo las casas de gua-
no de todas clases v tamahnos evan volecadas, aplanadas,
desmanteladas v divididas en fragmentos. Apenas pu-
de tender la vista haecia el Sur porque al Norte era terri-
blemente imposible, e abracé de un horedn de mi sélida
casa, v vi cuanto dejo bosquejado, vi el modo sublime v
tremendo commo se efectuaban tamaiias obras de destruc-
¢1i6n. Vi los hermosos pinos de n calle, de 42 varas de
altura, ser arrancados v caidos a pares uno tras otro
sobre los estrujados cafetos. Vi los numerosos palma-
res no sélo va sin guanos, sino cayendo con estrépito en
mimero de mas de dos mil. Vi los g}ganfﬂs( os algarro-
bos de trece anios de edad, quizd inicos en grosor, pues
tenian mas de tres varas de circunferencia en sus tron-
cos, arrancarse levantiandose con sus raices radios de
catorce varas de tierra. Vi las calles de cocos en linea
caer, empezando por el primero del Norte, empujarse
unos sobre otros hasta 32, los que quedaron formando
cerca y colocados simétricamente por una mano invisible.
Arrancarse los innumerables mameyes colorados que ~or
todo el campo tenia limpios de gajos hasta mucha altura,
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tanto para counservarlos como maderas ttiles algtn dia,
como para que con su sombra no dahasen los cafetos.
1.0 mismo los mamoneillos, aguaca‘tes vy demas frutales
grandes v pequeilos sin dlstlncmn. Vi caer una poderosa
celiba de mas de guinece varas de caiién limpios y sin
carcomas, de dos varas de didmetro v como siete de cir-
cuito, reventarse a seis varas del suelo, que soltdé por el
aire tablones de seis cuartas de ancho ¥ mas de cinco de
largo, que al desprenderse abrié en dos el enorme tronco
hasta sus raices cuvas dos mitades tornaron casi a unirse.




NOTAS ASTRONOMICAS

1. VELASCO DE MILLAS

UNA NUEVA FORMULA QUE UNE LAS
ESTRELLAS Y 1.OS ELECTRONES

El Profesor Arturo E. Haas, de la Universidad de
Notre Dame, ha demostrado, matematicamente, la rela-
cion entre las estrellas v los electrones; es deeir, entre las
particulas atémicas mas pequenas, v los cuerpos cuvas
diniensiones s6lo son propias de los espacios siderales.

El Dr. Haas, para hallar esta nueva formula, tuve que
hacer uso de la relacion entre el radio v la edad del Uni-
verso; la constante de Hubble; la constante de gravita-
cién de Newton ; el namero total de protones v neutrones;
las masas del protén y del electréon, y el radio clasico
de los electrones.

El Dr. Haas también llegé a la conclusién de que la
masa de la estrella media es casi el doble de la masa solar.

LOS RAYOS COSMICOS Y LA TEORIA DE SU
ORIGEN MEDIANTE LA DESTRUCCION DE LOS
ELEMENTOS QUIMICOS DEL UNIVERSO

El Dr. R. A. Millikan ha presentado ante la Acade-
mia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos, nuevas
Pruebas a favor de la teoria del origen de los rayos ¢os-
micos mediante la destruccién de los elementos quimicos
del Universo.

Lios elementos que mas abundan en esta destrucecion
notable por sus resultados son: el earbono, el nitrégeno
¥y el oxigeno, conjuntamente con un tanto por ciento bas-
tante considerable de: sodio, silicio y aluminio. El Dr.
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Millikan, conjuntamente con ¢l Dr. 1. S. Bowen v el
Dr. H. V. Neher, hicieron investigaciones en las capas
superiores de la atmodsfera, v encontraron que la distri-
bucion de la energia en los ravos cosniicos muy penetran-
tes, constituve una prueba de esa teoria de la destruccion
de los elementos quimilcos como origen de los ravos
COSNICOS,

El Dr. Millikan ha hecho de esos estudios la sintesis
siguiente :

1. La curva de la distribucion de la energia de los
electrones de los rayvos cosmicos gue llegan, tiene un ma-
xXimmo a unos seis billones de volts electronicos.

2. Esta curva cae a menos de un tercio de su maxi-
mo valor, tanto cuando tiene unn energia de un hillon
de e-volts como cuando llega a veinte billones de e-volts,

3. Hste tipo de estructura en bandas hace que sea
improbable que los ravos ciosmicos se originen en lugares
del Universo donde la materia existe con densidades
apreciables.

4. l.as energias observadas en los rayos cosmicos son
aproximadamente las que debieran esperarse, si los ele-
mentos abundantes tienen la capacidad para transfor-
mar conipletaniente su masa-energia en energia de ravos
c6sNicos.

Adonis (1936 C A). La siguiente efemdérides se de-
be a Mr. L. E. Cunningham, v nos demuestra que en esta
aparicidon las condiciones son muy poco favorables: éstas
mejoraran considerablemente para la observacion de
Adonis en 1941.

1938 A. R. Dec. o] r Mag.
h m @ g
Abril 280 20 51 — 19 38 1.07 1.43 20.4

3 33 063 101 192
11 14 063 078 191
20 57 0.84 055 19.0
23 47 119 044 184

Mayo 30.0 23 48
Junio 15.0 2 05
Julio 1.0 4 15
Julio 170 6 11

4
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CAMBIOS OBSERVADOS EN EL: CRATER
ARISTARCO

E1 cerater lunar Aristarco, que se distingue por ser
el mas brillante de los crateres de la superficie de nues-
tro satélite, ha sido objeto recientemente de muy intere-
santes estudios realizados por el Profesor W. H. Haas,
del Mount Union College Observatory.

Las investigaciones del Profesor Haas, recuerdan
otras anteriores del Profesor W. H. Pickering, que se
dedicé al estudio de cambios que él observaba en el crater
Eratostenes.

Por su parte el Profesor Haas se refiere particular-
mente a las bandas obscuras verticales del erater, siendo
cinco de ellas las mas importantes. Pero ademas de esas
bandas obscuras de Arvistarco, estudia Haas otros cam-
bios en la superficie lunar, ofreciendo el cuadro siguieii-
te de cambios que se deben estudiar en la superficie de
la Luna:

1.—Las intensidades de las cinco importantes bandas
obscuras.

2.—FKl aspecto de la banda curva en la pared del Este,
particularmente cuando aparece o desaparece.

3.—La intensidad del pico central y la regiom brillan-
te debajo de la pared del Noroeste.

4.—FEl momento en que desaparece esa regiom bri-
Hante.

o.—Toda obscuridad anormal.

El Profesor Haas llega a afirmar que un estudio de-
tenido de la superficie de la Luna pudiera demostrar
que nuestro satélite no esta en las condiciones en que se
le supone siempre.

EL NUEVO ESPECTROGRAFO DE ANCHA
RANURA

Se ha dado a conocer recientemente lo que constituye
un avance notable en la espectroscopia de objetos celestes
tan ténues como las llamadas nebulosas difusas. Se tra-
ta del nuevo Espectrégrafo del Dr. Otto_Struve, del Ob-
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servatorio de Yerkes, en ¢l cual se ha sustituido la es-
trecha abertura del instrumento ordinario por una aber-
tura grande de dos pies de largo por una pulgada de
ancho; v la cual se coloca a cincuenta y cinco pies
de los prismas. El poder de concentracion de la luz del
aparato es muy grande; yv los primeros resultados obte-
nidos son de gran interés. Algunas nebulosas demasia-
do débiles para ser estudiadas anteriormente, se han in-
vestigado ahora con ese instrumento, como asi lo com-

prueban los resultados ofrecidos por Greenstein ¥y
Henyey.
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TABLAS DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA
CALCULADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL POR LUIS SANTAMARIA
OFICIAL DE CLIMATOLOGIA, PARA EL ANO 1939
HORA DEL MERIDIANO 750 W,

ENER O FEBRERO MARZO
Dia Salida Puesta Dina Salida i Puesta Dia i Salida j Puesta
1 7:09 5:55 i 7:00 6:15 1 6:52 : 6:32
2 7:10 5:55 2 7:09 6:16 2 6:51 | 632
3 | 710 | 5:56 3 7:00 6:17 3 6:51 » 6:33
1 7410 5:56 4 7:08 6:18 4 6:50  6:33
5 7:11 5:57 5 7:08 | 6:19 5 6:49 . 6:34
6 7:11 5:58 6 7:08 6:19 6 ; 6:48 1 6:34
7 7:11 5:58 7 7:07 | 6:20 7 ' 6:47 |  6:35
8 7:12 5:59 8 7:06 | 6:20 8 6:46 } 6:35
[ 712 ¢ 5:59 9 7:05 1 6:21 9 | 645 | 6:35
10 | 7:13 6:00 10 7:05 | 6:21 10 | 64 : 6:36
11 7:13 6:01 11 7:05 6:21 11| 643 | 636
12§ 7a3 6:02 12 7:04 6:22 12 042 636
13 713 6:03 13 7:03 - 6:23 3 em | 67
11 73 6:04 14 702 | e24 | 14 | 0 | 638 |
15 7:13 6:05 15 702 | 625 15 | 639 | 6:38 |
16 . 713 6:05 16 | 702 | 625 16 38 0 639 |
T | 713 | 6.06 17 7:01 6:26 17 637 | 6:39 |
18§ 7.3 6:07 18 7:00 6:26 18 636 | 6:39 |
19 7:12 6:08 19 6:59 6:27 19 6:35 6:39
20 712 6:09 20 6:59 6:27 20 | 6:3%4 | 6:40
21 7:12 6:09 21 6:59 6:28 21 6:33 | 6:40
22 7:12 6:09 22 6:58 6:28 22 i 6:32 6:40
23 | 712 | 6:10 23 6:57 6:29 53 | 631 | 6o
24 | 6:11 24 6:56 6:30 21 6:30 6:41 |
25 7:1%L 7:12 25 6:55 6:30 25 6:29 : 6:42
26 7:11 6:12 26 6:54 6:30 26 | 6:28 | 643
27 7:11 6:12 27 6:54 6:31 27 6:27 | 6:43
28 7:11 6:13 28 6:53 6:31 28 6:26 6:43
29 7:10 6:14 29 6:25 6:43 |
30 7:10 6:15 30 6:24 6:44:
31 7:10 6:15 31 | 623 : . 644
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TABLAS DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA
GCALCULADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL POR 1LUIS SANTAMARIA
OFICIAL DE CLIMATOLOGIA, PARA EL ANO 1939

HORA DEL MERIDIANO 750 W.

ABRIL MAYO JUNIO
Dia | Salida | Puesta Dia Salida Puesta Dia Salida | Puesta
1 6:22 6:44 1 5:56 6:55 1 5:43 7:10
T 621 6:44 2 5:56 6:56 2 5:43 7:11

6:20 6:45 3 5:55 6:57 3 5:43 711
4 | 69 6:45 4 5:54 6:58 4 5:43 7:12
5 | 6:18 6:16 ) 5:53 6:59 5 5:43 7:12
6 6:17 6:46 6 5:53 6:59 6 5:43 712
7 | 617 | 646 { 7 5:52 6:59 7 5:43 7:13
IR EPEY 6:47 3 5:52 7:00 8 5:42 7:13
6:15 6:47 9 5:51 7:00 ° 5:42 7:14
10 6:14 6:48 10 5:51 7:01 10 5:42 7:14
1 6:13 6:48 11 5:50 7:01 11 5:42 7:14
12 6:12 6:48 12 5:50 7:01 12 5:42 |  7:15
13 6:11 6:49 13 - 5:49 7:02 13 5:42 7:15
14 6:10 6:49 14 5:49 7:02 14 5:42 716
15 6:09 6:50 15 5:48 7:03 15 5:42 7:16
16 6:08 6:50 16 5:48 7:03 16 5:42 7:16
17 6:08 6:50 17 5:48 7:03 17 5:42 7:16
18 6:07 6:51 18 5:47 7:04 18 5:43 7:17
19 6:06 6:51 19 5:47 7:04 19 5:43 7:17
20 6:05 6:52 20 5:46 7:05 20 5:43 T:17
21 6:04 6:52 21 5:46 7:05 21 5:43 7:17
22 6:03 6:52 22 5:46 7:05 23 5:43 7:17
23 6:02 6:53 23 5:45 1:06 23 5:44 7:18
24 6:01 6:53 24 . 5:45 7:07 24 5:44 7:18
25 6:00 6:54 25 5:44 7:08 25 5:44 7:18
26 6:00 6:54 26 5:44 7:08 26 5:44 7:18
27 5:59 6:54 27 5:44 7:08 27 5:44 7:18
28 5:58 6:54 28 5:44 7:09 28 5:45 7:19
29 5:57 6:55 29 5:43 7:09 29 5:45 7:19
30 5:56 6:55 30 5:43 7:10 30 5:45 7:19

31 5:43 7:10
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CALCULADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL POR LUIS SANTAMARIA,
OFICIAL DE CLIMATOLOGIA, PARA EL ANO 1939

HORA DEL MERIDIANO 750 W.
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Dia Salida Puesta Dia Salida Puesta Dia ; Salida Puesta
1 5:45 7:19 1 5:59 7:11 1 6:11 6:47
2 5:46 7:19 2 5:59 7:11 2 6:11 6:46
3 5:46 7:19 3 6:00 7:10 3 6:11 6:45
4 5:47 7:19 4 6:00 7:10 4 6:11 6:44
53 5:47 7:19 5 6:00 7:09 5 6:12 6:43
6 5.47 7:19 [ 6:01 7:09 6 6:12 6:42
5:48 7:19 7 6:01 7:08 < 6:13 6:41
8 5:49 7:18 8 6:02 707 8 6:13 6:40
5:50 7:18 9 6:02 7:07 613 6:39
10 5:50 T:18 10 6:92_- 7:00 10 6:14 6:38
11 3:50 7:18 11 6:03~ 7:05 11 I 6:14 6:37
12 5:50 7:18 12 6:03 7:04 12 E 6:15 6:36
13 5:51 7:18 13 6:04 7:03 13 {‘ 6:15 6:35
14 5:51 7:18 14 6:04m 7:03 14 T 6:15 6:34
1 5) 5:51 7:18 i5 6:04— 7:02 15 6:15 6:33
16 5:51 7:18 16 6:05 | 7:01 16 6:16 6:32
17 5:52 7:18 17 6:05 o 7:00 17 6:16 6:31
18 5:52 7:17 18 6:06~fm 6:59 18 6:16 6:30
19 5:53 7:17 19 6:06 6:59 19 6:16 6:29
20 6:53 7:17 20 6:06 6:58 20 6:17 6:28
21 5:54 7:16 21 6:07 6:57 21 6:17 6:27
22 5:54 7:16 22 6:07 6:50 22 6:18 6:26
23 5:55 7:15 23 6:08 6:55 23 ! 6:18 6:25
24 5156 7:14 24 6:08 6:55 24 1 6:18 6:24
25 5:56 7:14 25 6:08 6:54 25 } 6:18 6:23
26 5:56 7:14 26 6:09 6:53 26 6:19 6:22
27 5:57 7:13 27 6:09 6:52 27 6:19 6:21
28 5:57 7:13 28 6:10 6:51 28 6:19 6:20
29 5:58 7:12 29 6:10 6:50 29 6:20 6:19
30 5:58 7:12 a0 6:10 6:49 30 6:20 6:18
31 5:58 7:12 31 6:10 6:48
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TABLAS DE SALIDAS Y PUESTAS DEL SOL EN LA HABANA
CALCULADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL POR LUIS SANTAMARIA,
OFICIAL DE CLIMATOLOGIA, PARA EL ANO 1939
HORA DEL MERIDIANO 750 W.

OCTUBRE NOVIEMBRE DIGIEMBRE

Dia I Salida Puesta Dia Salida Puesta Dia Salida ;’ Puesta
1 6:20 6:17 1 6:35 |  5:51 1 6:53 | 542
2 6:21 60:16 2 6:35- 5:51 2 6:54 ﬁ* 5142
.3 6:21 o 6:15 3 6:35— 5:5¢ 3 6:54 5:42
4 6:21 6:14 4 636 |  5:50 4 6:55 | 542
5 622 | 613 5 6:36 |  5:49 5 6:56 | 543
6 6:22 |  6:12 6 6:37 5:48 6 6:57 |  5:43
7 6:23 | 6:11 7 6:37 5:48 7 6:57 | 543
8 6:23 6:10 | 8 6:38 |  5:47 6:58 5:43
9 6:23 |  6:10 ° 6:39 |  5:47 6:59 | 5:44
10 6:24 |  6:00 10 | 639 | 546 10 6:59 | 3:44
11 6:24 |  6:08 11 | 6:40 |  5:46 11 7:00 5:45
12 6:25 | 6:07 12 6:40 |  5:45 12 7:00 5:45
13 6:25 6:06 13 6:41 |  5:45 13 7:01 5:45
14 6:25 6:05 14 6:42 5:45 14 7:02 5:45
15 6:26 6:04 15 6:43 5:44 15 7:02 5:16
16 6:26 6:03 16 6:414 |  5:44 16 7:03 | 5:46
7 i 6:27 6:02 17 6:44 5:44 17 7:03 5:46
18 | 6:27 6:02 18 6:44 5:44 18 7:04 5:47
19 6:27 6:01 19 6:45 5:44 19 7:04 5:47
20 6:28 6:00 20 6:46 5:43 20 7:05 5:48
21 6:28 | 5:50 21 6:47 5:43 21 7:05 5:49
22 6:29 5:58 22 6:47 5:43 22 7:06 5:49
23 6:20 | 5:58 23 6:48 5:43 23 7:06 5:49
24 6:29 5:57 24 6:48 5:43 24 7:07 5:50
25 6:30 5:56 25 6:49 5:42 25 7:07 5:50
26 6:30 5:55 26 6:49 5:42 26 7:08 5:51
27 631 |  5:54 27 6:50 5:42 27 7:08 | 5:51
28 6:31 5:54 28 6:50 5:42 28 7:08 5:51
29 6:32 5:53 29 6:51 5:42 29 7:09 5:52
30 6:33 5:52 20 6:52 5:42 30 7:09 5:53
31 6:34 5:52 31 | 709 | s5:54




CONSIDERACIONES SOBRE EL. RESULTADO DE LAS
OBSERVACIONES AEROLOGICAS
EFECTUADAS EN LOS MESES DE ENERO, FEBRERO,
MARZO Y ABRIL DE 1938

ENERO

Al nivel de los 3 kilometros se registran este mes 18
corrientes, de las cuales 15 son de region occidental. La
corriente del SSE. observada el dia lo. esta asociada con
un area de bajas relativas (760 mm.) situada al Norte
del Golfo de Campeche, v las corrientes de los dias 21 ¥
22 son provocadas por un centro de bajas del ovden de
753 mm. sobre Coahuila v Nuevo Ledén ¢l primero de
esos dias, v que al siguiente, con pérdida de intensidad,
encontramos sobre el altimo de dichos Estados.

Al nivel de los 10 km. las siete corrientes registradas
son de region occidental.

FEBRERO

Este mes se registran 20 corrientes al nivel de 3 kil6-
metros, dominando las de regién oriental. Asi tenemos
que el dia 6 en la regién de las Antillas 3 en el Golfo
impera un régimen de brisotes que penetra en alturas
hasta los 7 kilometros, donde ese dia la corriente es del
NNE. En los dias siguientes, hasta el 18 inclusive, con-
timia rigiendo el mismo sistema, y aunque a veces las
isobaras sufren ciertas inflexiones afectando la forma
de arco con sus extremos apoyados en las Islas de Barlo-
vento v en el Golfo de Mosquito, la corriente se mantiene
durante estos dias entre el Este y el ENE. La corriente
del SE. del dia 18 rompe la monotonia de los dias ante-
riores, encontrando su razén de ser en un area de bajas
de 757 mm. al Norte de Tampico, euyo centro se traslada
rapidamente al NE, dando lugar a que aparezcan las
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corrientes de regién occidental, que dominan hasta que
el dia 22 un area de bajas presiones sobre el extremo
occidental del Golfo de Campeche provoca la corriente
del K. que registramos ese dia.

Al nivel de los 10 kildometros se registran 11 corrien-
tes, de las cuales 9 son de region occidental.

Kl dia 13 se registra una corriente del NNE. que me-
rece mencion especial: en el Golfo de México hay altas
presiones con las isobaras corriendo en direcciéom N-S.,
con un centro de 772 mm. en la Carolina del Norte: al
NE. v cerca de las Bermudas, aparece otro anticiclon del
orden de 774 mm., y entre ambos al SEK. del Cabo Ha-
teras, y afectando la forma de V invertida, aparece un
area de bajas relativas del orden T7G8. Este centro de
bajas relativas desaparece el dia 14, formando los dos
anticiclones un so6lo centro de 771 mm., y el sistema se
extiende este dia sobre el Golfo, con sus isobaras limites
en direccion NW-SE. al Oeste de la Habana. El dia 5
encontramos el anticiceléon al N. de la Florida con 769
mm., ¥ un centro de bajas del orden de 758 min. en la
porecitn occidental de Tejas, dando lugar a que las 1so-
baras corran desde el extremo occidental del Golfo de
México hacia el SSE., provocando la corriente del ESE.
gue registramos este dia.

MARZO

Hste 1mes se logran 27 observaciones al nivel de los
3 kildmetros, siendo 17 de ellas de region oriental. lLa
corriente del K. del dia 5 estd provocada por bajas pre-
siones en el Golfo, con centro de 753 mm. sobre Tamau-
lipas, v altas presiones en el Atlantico, distribucion ba-
rométrica que da lugar a que corran sobre la Isla las
isobaras en direccion E-W. El dia 6, v debido al avan-
ce de un anticielén de 772 min. en la porcion central de
los EE. UU,, la baja de Tamaulipas, perdiendo intensi-
dad, se traslada al Golfo de Campeche, sin que las iso-
baras que corren sobre Cuba sufran modificaciéon alguna.
El dia 7 dominan en el Golfo v en las aguas al Norte de
Cuba las altas presiones, con bajas relativas en el Ca-
ribe, afectando las isobaras una forma arqueada con su
concavidad hacia el Sur, dando lagar de esta manera a la
corriente del NE. que se registra este dia.
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Los dias 8, 9 v 10, dominan condiciones similares,
con el anticiclén de 774 al N. de la Florida, registran-
dose corrientes del ENE., NE. v nuevamente ENI, al
desplazarse el referido anticiclon hacia el Atlantico. lLa
corriente del SSE. de los dias 15 v 16 la provocan las bajas
presiones que con centro de 743 dominan en la poreiom
central de los E. Unidos v que se extienden por todo el
Golfo, v altas presiones en el Atlantico. IL.os dias 19, 20
v 21 dominan bajas presiones en casi todo el continente,
con altas sobre el Atlantico, condiciones ¢éstas que dan
lugar a un sistema de isobaras que en las cercanias de
la Habana corren del NW. al SE. Entre los dias 25 v
31, las altas presiones del Atlantico penetran hasta la
porcion NE. del Golfo, con centros de bajas presiones
en el extremo SW. de los E. Unidos, v sus isobaras ex-
tendidas hacia el SE. Hstos centros de bajas se mueven
sobre distintos lugares de la region afectada, adgquirien-
do valores que fluctunan alrededor de 753 mm. v dando
lugar a corrientes entre el NE. v ESE.

Al nivel de los 10 kilémetros tan solo se observa una
corriente de regién oriental.—SE.—el dia 9, provocada
por el anticiclon de 771 mm. en las cercanias del Cabo
Hatteras, que se extiende sobre todo el Golfo, asoeiado
con bajas presiones que desde un centro al Norte de Te-
jas corre hacia un centro de bajas relativas situado en
la porcion central de México.

ABRIL

En este mes se registran 21 corrientes al nivel de los
3 kilémetros, de las cuales 12 son de regién oriental.
Lia corriente del SSE. del dia lo. tiene el mismo origen
que explicamos para las observadas a fines del mes an-
terior a este nivel, v las del NE,, SE. v SSE. de los dias
2, 6 v 7 son provocadas por bajas presiones en el extremo
SW. de los Estados Unidos, extendidas sobre el territo-
rio mexicano y el Golfo, v altas presiones al NE. de Cu-
ba, distribucién que da lugar a las tipicas isobaras dis-
pbuestas del NW. al SE., v que el dia 7 por acercamiento
e intensificacién de los centros de bajas, corren en di-
reccién casi N-8., provocando la corriente del SSE. que
se registra ese dia. Entre los dias 15 al 20 inclusive
dominan condiciones semejantes a las anteriores. Las
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corrientes del K. al ENE. que se registran entre los dias
27 al 30 inclusive se explican porv el gradiente provocado
por las altas presiones que dominan en el Atlantico v en
el Golfo al Norte de Cuba, v por las bajas relativas del
Caribe, que dan lugar a un sistema de isobaras extendi-
das en sentido E-W.

Al nivel de los 10 kilémetros se logran este mes 15
observaciones, todas ellas de regiom occidental.

O. R. O.
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ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA HABANA
EN EL PRIMER CUATRIMESTRE DE 1938

ENERO

La presién barométrica se mmantuvo casi siempre alta.
oscilando entre una maxima de 773.2 mm. ¥y una minima
de 758.9 mm. Como consecuencia, la media mensual, de
764.4 mm. es superior en mas de medio milimetro a la
normal correspondiente. La media de la temperatura es
también algo mas alta que la normal, ya que se obtuvo
21.6 C., estando comprendidas las maximas v las mini-
mas, entre 31.0 C. v 12.8 C. La tension media del vapor
de agua en la atméstera fué de 14.7 mmni., v la humedad
relativa media de 76 %, ambos valores ponnnos a los
valores normales. l.a direccion media del viento fué
E 14 NE, con una velocidad media de 4.1 metros por
segundo. Kl total de lluvia registrado fué 19.6 mm., que
es eomo la cuarta parte de la que debe caer. La maxima
velocidad del viento se anotd el dia 25, del NW., 17.9
ne.p.s. por un ‘“Norte”’.

FEBRERO

Cerca de dos milimetros resulté mas alta la media
mensual de la presion atmosférica que la correspondiente
a la época, y fué de 765.2 mm.; siendo la maxima 769.6¢
mm. v la minima de 760.2 mm. Fué febrero, pues, un
mes de altas presiones. También fueron altas las tem-
peraturas, resultando la media mensual de 22.2 C., comc
medio grado superior al valor que corresponde. La tem-
peratura mas alta no pasdé de 30.0 C. y la minima nc
bajé de 16.9 C., que es alta para este mes. La tensior
del vapor de agua en la atmésfera fué normal, siendc
la media 14.7 mm., y la humedad relativa media, 75%
es algo superior al valor normal. Kl viento obtuvo 1c
direccién media del NE, con una velocidad de 5.5 metro:
por segundo. Kl total de lluvia durante el mes fué cas
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la mitad del que corresponde, v fué de 26.7 nm.  La ma-
xima velocidad del viento se registré el dia 9, del NE,
17.9 m.p.s., por brisotazo.

MARZO

Alta fué taimmbién la presiom atmostérica durante este
mes, siendo la media mensual de 763.5 mm., mas de medio
milimetro superior a la normal, estando comprendidas
la maxima v la minima, entre 768.1 mi. ¥ 760.0 nnn.
Jel mismo modo resulta superior a la normal en inas
de un grado la temperatura, que obtuvoe el valor medio
de 24.0 C., alcanzando la maxima el valor de 32.4 C.;
v la minima no bajando de 17.5 C.; ambos valores altos.
La tension del vapor de agua dié una media de 16.0 mm.,
alta para la época; vy alta también resulté la media de la
humedad relativa, de 74%. FEl viento medio fué del
E L4 NE, con una velocidad de 4.4 metros por segundo.
Llovié muy poco, como la quinta parte de lo que debe
de llover en un marzo normal, registrandose solamente
10.2 mm. La velocidad maxima del viento se anotd el
dia 8, del NE, 17.0 m.p.s., por brisotazo.

ABRIL

Como en los tres mieses anteriores, durante abril se
mantiene alta la presién atmosférica, dando la media
mensual el valor de 762.7 mm., que es cerca de un mili-
metro mas alto que el correspondiente. La maxima del
mes llegé a 766.0 y la minima bajé a 758.5 mm. La tem-
peratura fué también alta para la época, resultando la
media de 24.6 (. superior en mas de medio grado a la
normal. La mas alta temperatura fué 32.7 C. y la mas
baja de 18.2 C. La tensién media del vapor de agua,
16.4 mm. es algo superior al valor que corresponde; ¥
la media de la humedad relativa, 729, es también algo
alta para el mes. EI viento medio obtuvo la dirececion
ENE, con una velocidad media de 5.5 metros por segun-
do. La luvia fué poeca, como la tercera parte de la que
debe de caer, registrandose 18.5 mm. Tres méaximas del
mismo valor se anotaron, de 17.9 m.p.s.; la primera el
dia 8, del S, por bajas presiones al cuarto cuadrante;
la segunda el 14, del NE, v la tercera el 27, también del
NE, ambas por brisotazos. '



ALGUNOS FENOMENOS METEOROLOGICOS
INTERESANTES EN EL PRIMER CUATRIMESTRE
DEL ANO 1938

1 DE ENERO:

Débil depresion en la parte occidental del Golfo de
- Méjico. Kl 2 se halla al S. de Pensacola. Cruza la par-
te N. de la Florida y el 4 se encuentra al NE. y algo dis-
tante de las Bahamas septentrionales. L.e siguen altas
presiones que nos dan un ‘“Norte”’ flojo.
8 DE ENERO:

Bajas presiones desde el Saco de Charleston hacia el
NE. y altas en el Golfo de Méjico v regién central de los
Estados Unidos nos dan otro ‘*Norte’’, mas intenso que el

anterior.
15 DE ENERO:

Bajas presiones desde las Bahamas hacia el NKE. con

centro de 745 mm. al N. y algo distante de las Bermudas,

altas en el Golfo de Méjico vy regién central de los
Estados Unidos, dan lugar a otro ‘‘Norte’’.

25 DE ENERO:

Notable baja de 733 mm. sobre Michigan que llega
hasta las Bahamas occidentales, v altas presiones inten-
sas desde Yucatan hacia el NW ., centro de 777 mm. sobre
Tejas ocasionan un Noroeste fuerte, que dura hasta e!
28. Las isobaras de alto bardmetro penetran en el Mar
Caribe y llegan también hasta las Islas Turcas y a la Re-
publica Dominicana. Kl barémetro en la mafiana del 25
marea en Caiman Grande 768.7 mm. a las 7 a. m.

2 DE FEBRERO:

Configuraciéon de isobaras que da lugar a un ‘“Nor-
te’’. Alta en Maine con 785 mm. Débiles bajas presic-
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nes en forma de V invertida, con vértice en las Bahamas
orientales. Persiste el dia 3.

23 DE FEBRERO:

Débiles bajas presiones en la parte oriental del Golfo
de Méjico, se desplazan hacia el NE. Kl 24 hay un cen-
tro definido de 755 mm. al S. v cerca del Cabo Hateras.
Se desarrolla mucho mas al moverse al NE., v en com- ~
binacién con altas presiones desde el Golfo de Méjico
hacia el NW., con centro de 773 mm., sobre Tejas el 25,
da lugar a un ‘“Norte”’, soplando viento del NW. por
varios dias.

3 DE ABRIIL:

Un centro de bajo barometro de 744 mm. en la Isla
Sable, que se extiende hasta las inmediaciones de las Ba-
hamas septentrionales, en combinacién con un anticiclon

3 3 [ e .
de 770 maun. sobre la Luisiana, ocasiona un ‘‘Norte’ mo-
derado.

9 DE ABRIL:

Una baja de 743 min. sobre West Virginia, que tiene
una prolongacién hasta Cuba, seguida de altas presiones
desde Yucatan hacia el NW., con centro de 771 mm. so-
bre Tejas, nos da otro ‘*Norte’ .

13 DE ABRIL

Desarrollo de una baja de caracter sub-tropical a unas
200 millas al S. de las Bermudas, dentro de un anticiclon.
Se mueve al NE. Kl 14 se halla con aumento de inten-
sidad a unas 250 millas al ESE de las Bermudas; el 15,
fiene una presiéon central del orden de 742 mm. y se en-
cuentra a unas 450 millas hacia el E. de esas 1islas.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
ENERO DE 1938
VALORES MEDIOS " VALORES EXTREMOS
3 & s =
g g g TR b O - -
£ 2 $T EE| | zE[lsE|SE|2E EE TE|3Ee s
t=| E | 2| Ee| SE | Ss-||l 35| BE|EE  EE| B2 | SHE| B
AE| = 8 2 S8 |SS|lfEl£EIEEILE| B3 |FEF] S
Dia] 700+ | Cent.) mm. A m/s 700+, 7004 Cent. | Cent m/s. | mm.
1]161.81228|17.3| 8 | ESE 221 63.1 | 61.0 | 28.3 | i8.8 | SSE 8.9
21620229 18.1 88 |E 1.6 1 63.2 | 600|270 187 | N 6.3 1 Ll
3[62.9!23.4 18,4 86 | NE 238l e4.5 | 61.7 | 27.7 | 19.2 |N 8.1
4]62.7 231170 81 |N 400 64.3 ! 61.6 | 26.4 ] 20.5 | N 9.8
516190 207 12.9 72 | N 4.0 63.1 | 60.9 | 24a.2 | 17.6 | N 8.9
6160.6|22.3]|15.9| 80 |SSE 3.3 162.1 | 58.5]| 29.2 | 15.4 S 13.0
7460.7|23.9} 19.1 88 | SSE 3.71 62.6 | 50.0 | 29.8 | 20.6 | S 14.8 1.0
8{64.2 203|150 84 | N 7.7 66.0 | 61.2 | 23.9 | 18.0 | N 13.9 { 13.5
91650 20.4] 13.7 77 | NNE 5311 66.4 | 64.0 | 21.9 | 19.1 | NNE | 11.6
10]63.3] 232 18.0{ 86 |NE 3.4 65.1 | 61.8 | 27.8 | 19.7 | NNE 9.8
11 ] 62.6 { 23.2 | 17.9 | 86 |E 2.4 64.1 | 61.330.4]19.2|N 6.7
12 [ 63.0 | 23.8 | 17.8 | 82 | ESE 241 64.3 | 61.3{31.0] 19.4 | NE 5.4
13 | 63.6 | 23.2 | 17.4 | 83 | NE 3.5 64.8 | 62.1 | 27.8 | 19.2 | NE 9.8
14{63.9 | 229} 17.4] 8 |E 201654 628|281 19,2 N 8.9
15]65.1 {203 13.6; 76 |NNE | 5.4l 66.7 | 63.5 | 23.9 | 17.6 | N 15.2
16 f66.2 | 20.0 | 12.4 | 72 | ENE 3.0 67.8|65.6 | 25.1 | 15.5 | NE 9.8
17 64.8 [ 20.4 ! 13.2 | 75 | ESE 2314669 |63.7127.3]15.4|8 8.5
18 1 63.5 | 20.9 | 12.9 | 78 | ESE 20651 62.1] 257 16.2 | NW 8.5
19{63.7 | 20.9 | 13.7 76 | E 271 65.5 | 62.4 ]| 25.4 | 16.2 | NE 10.3
20 64.2 216|147 78 | E 4.3]f65.9 | 63.0]27.5; 16.9 | NE 13.4
21 §64.5 1 22,4 | 14.0 71 | E 4.1 1658  62.8[28.7 ] 18.2 | NE 11.2
22}64.3{23.1] 15.0| 73 |ESE 3.7 1659 | 625|204 | 18.5 | NE 8.9
23]163.5{23.5| 159 74 |SE 3.0} 65.1 1 61.3 | 30.5 | 19.0 | SE 9.8
24 1 63.1 | 24.2 | 16.6 75 | SSE 421650 61.6! 29.6|19.2 |8 10.7
25 165.4 | 20.9 ] 13.8 74  WNW| 9.3)168.8 620! 23.9| 18.3 | NW 17.9 5.1
26 168.5 | 18.06 | 9.2 61 | NW 9.5 69.9 | 67.6 | 19.5 [ 16.4 | NW 16.1 | LL
21170.0}17.4] 8.2 56 | NW 9.1 4] 71.3 { 69.0 | 20.1 | 15.5 | NW 16.5
221718 {16.8| 8.3 59 |.......|...... 73.2 | 70.9 | 19.4 | 14.4 | N 16.1 | L.
29 169.2{18.1| 9.6| 63 |ESE 4.3 71.8|67.1]23.11] 12.8 | NE 13.9 | L1
s0)66.2 2111121 66 | E 51 68.0]64.7 ] 26,0 16.0 | NE 14.8
31165.3 | 228145} 71 |E 4201 66.7 | 63.6 | 27.5 | 18,2 | NE 12.1
ik-. 64.4 1216147 76 (EYNE| 41} 66.1{63.0| 26.3} 17.7 E:::?; de 19.6

Mario Rodrigue.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
FEBRERO DE 1938

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g | o5 L, e e | =
SE ¢ SEz. Eilzel.. .. E. . 8% 3%
€E) 2 |25, %8¢ £ Z2\5: EEl g ZE| 3% I3Eg| ¢
5= E g2 E=: SE S _W3E SE/EZ EE, E_ | sEE 3
£% & |27 24| £8 FZ|£5 £F fE|FE A3 FEY S
700+ Cent.| mm. % | m/s 700+ 7004 Cent.| Cent | m/s. § mm
65.8 | 2L.6 | 15.3 | 80 ‘NE asfler0l6a 7] 255! 181 N 11.6
65.3 | 21.3 | 15.3 | 82 | NNE 66.4 | 64.2 1 24.0 | 19.4 | N 13.4] 1.8
64.9 1 21.3  16.8]| 9  NNE | 6.2 || 66.2 "63.5 | 24.8 | 18.0 | N 13.9 ] 15.2
64.6 | 22 0 16.9 | 86 | NE sl esgliezcel 253 19,1 | NE 13.0] 4.6
64.9 227 | 16.8 | 83 | NE 6.2 66.2 637 25.8| 19.4 | NE 14.8) 4.8
66.4 | 22.9 : 16.7 | 8t | ENE 550 67.6 | 65.1! 27.0 | 19.7 | NE 16.5
66.8 | 22.6 | 15.7 | 8 | ENE 6.1 || 68.0 | 655! 25.7 | 18.7 | NE 14.8
67.7 | 22.8 | 14.7 | 72 | ENE 7.6 { 69.1 i 66.2 | 25.3 | 20.2 | NE 16.1 | LL
68.6 | 21.8 | 15.0 | 78 | ENE 69.6 | 67.3 | 25.2 | 18.2 | NE 17.9 ] L1
680 220 (13.3| 69 |ENE | 4.7 || 69.5 | 665 255 | 18.6 | NE 13.9
67.1}21.3 |13.0 70 ENE .1 68.7 | 65.7 | 25.5 | 17.2 | NE i5.7
67.0 | 21.3 { 13.3 | 72 | ENE 5.6 )| 68.2 | 65.7| 25.5 | 17.2 | NE 16.1
67.9 :21.3 | 13.2 | 7 ENE 5.8 69.4 | 66.1| 25.8 | 16.9 | NE 15.2
67.1]21.8 ) 14.7 | 76 | ENE 531 6828 | 65.4| 25.7 | 18.5 | NE 16.1] ¢.3
65.2 | 22.1 | 15.6 | 79 INE 4.6 1 66.8 | €3.3 | 27.0 | i7.6 | NE 13.4
65.0 | 22.5 | 15.1; 76 | ENE 5.7 |t 66.3 | 63.8 | 27.2 | 17.8 | NE 15.2
65.7 1227 | 14.9 74 R 5.5 66.9 1 64.2 ) 27.8 | 18.4 | NE 15.2
64.3 [ 23.1 [ 15.5 ] 75 |E 5.0)f 66.1]63.0! 30,0 19.2 SE 13.9
62.6 23.1 | 16.0 | 77 |ESE 3.1 ] 64.1 {610 203 | 18,1 | NNE 9.8
62.8 1234 | 173 | 82 |NNW | 3.4 )| 6.3 | 61.3 ] 26.3 | 196 | N | 8.9
63.9 | 22.9 | 16.2 78 | NE 5.1 65.5 | 62.5 | 25.4 | 20.7 | NE 11.2
6431229 155 76 |E | 50| 650|627 28 0| 18.3 | ENE | 157
62.1 | 24.3 | 15.5 | 71 |SSE 6.2l 61.2 602 204 { 19,2 |8 13.9 | LL
61.9 1231 | 16.3 | 78 |WNW | 5.4 || 63.8 | 60.4 | 26.4 | 20.4 | NW | 12.1
648 201 108] 62 [NNW | 69 f1 660 63,2 | 226 | 13.2 | NW | 11.6
65.1 | 19.6 9.1 55 | NW 83| 670 63.90| 220 17.3 | NW 15.2
63.0 | 22.2 ! 10.6 54 | WNW | 6.5 64.5 | 62.0 ]| 25.5 | 19.4 | WNW | 121
62-8_ 23.0/12.9 | 63 | NW 4.7 ] 64.2 1 61.8 ] 26.4{ 18.3 | NW 11.2 L1
65.2 1222147 75 |NE 5.5] 66.6 | 63.8] 26.1 /! 18.6 g::ﬁ: de 26.7

Mario Rodriguez.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

MARZO DE 1938
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
=
TR R I T I E R | . .3
SIS IS OE H EEIES IR S IR F R0 B AL | M P
g £ |2E81Es EE ST EEl i 53 EE; f5 53§ E
&E| F |8 | ZE| 58 So||AE R E|~E =E| &= >EF} O
Diaj 7004+ | Cent.| mm A m/s. 7004, 700+ | Cent.] Cent T m/s mm.
1]64.9 219122 64 |NNE 5.1 66.2 | 63.4 | 25.1 | 18.7 | NNE | 13.0
2fe6a.5]220|13.2| 69 |E 4.1} 66.1 | 63.1 1 27.3 1 17.5 | NE 11.6
3f63.4!226|152| 76 |ESE 29ll648{62.1 204|177 |N 9.8
4627230159 | 78 |E 3.6 || 6a.0!61.3| 27.7 | 18.2 | NE 11.6
sle2.2{23.8  14.8| 70 |E 3.8l 63.4 | 60.7 | 31.0 | 18.2 | NE 13.4
6f63.4]23.4|16.1| 77 | ENE 3.3l 65.2 | 61.9 | 290.4 | 18.5 | NNE | 10.7
7] 66.5|23.3]16.7] 80 |ENE 42l 67.8 | 65.0| 27.3 | 18.4 | NE 12.5
8166.9! 24.1|17.2} 78 | ENE 63} 68.1|65.4|27.4|21.0|NE 17.0
9}66.2  23.4!16.6] 79 |ENE 49l 68.1 | 64.4| 27.9| 19.1 | NE 14.8
10| 63.28|23.2]15.3, 73 | ENE 31| 65.4 | 62.4 | 28.0 | 18.3 | N .8
11 | 63.0 | 23.1 | 15.2 | 74 | WNW 63.9 | 62.1 | 27.7 | 18.2 | NW .8
12| 63.4 | 228 16.2| 79 | NNW 64.4 | 62.1 | 27.3 | 20.0 | N 11,6 | LL
13{63.6 | 23.5|16.2| 77 |E 64.9 | 62.1 | 290.01 19.1 | NNE | 11.2
14163.1|25.2]|15.4| 68 |SE 64.5 1 61.5 | 32,0 19.3 |8 13.4
15| 63.0] 25.4 | 16.5| 72 |SE 3.8 64.2 | 61.6 1 32.4 ] 19.3 | SSE 13.4
16 62.5 | 25.2 | 17.6 | 76 |SSE 3.0|l64.1|61.2 | 32.2 | 19.2 (8 10.7
17| 61.3 ) 26.1 ] 16.9] 71 |8 5.2 || 62.9 | 60.0 | 32.0 | 20.5 |8 12.5
18| 628 24.717.8| 78 | ENE 3.6 6s.2 | 61.1 | 28.5 | 20.6 | NNE | 11.6
19| 63.5|24.6|17.1 %6 | E 4.8 64.7 | 62.5 | 30.4 | 20.2 | NE 13.4
20| 63.7(24.3| 16.9| 76 | ENE 5.2l 65.1 | 62.4 ] 29.5 | 19.1 | NE 14.3
21163.424.1]17.6| 80 | ENE s.0{l 648 62.1| 29.6| 20.2 | NE 15.7 § 10.2
22| 6291239 |15.6| 72 |E 4.8 || 63.9 | 61.4 | 20.5 | 20.9 | NE 13.4
23| 62.7{24.616.5| 73 | ENE 3.8 64.0 | 61.4 | 30.2 | 20.2 | NE 10.7
241625 )24.2|17.5]| 79 |NE 3.5 63.5 | 61.2 | 28.8 | 20.2 | NNE | 9.4
25 ] 62.4 | 24.2 | 16.0 | 73 |ENE 4.2 Hei.a; 61.2] 285207 |NE 12.5
26 [62.9|24.1116.2 74 |E 5.264.3 | 61.3 ! 28.3 | 19.7 | NE 14.3 7
27]62.6|24.416.1| 73 |ENE 4.6 1 64.2 | 61.1 | 20.5 | 19.0 | NE 125 |
28]63.4 2451151 68 | E 50f 649|620 304|193 | NE .| 14.3 T
f‘29 64.4 | 24.5 | 15.0 | 67 | E 5.8 1657 63.1} 31.5/18.9 | NE 15.2 ]
‘30 | 64.2 | 249 { 16.2 | 71 |E 5.0l 65.6 | 62.6 | 31.7 | 20.2 | NE | 13.0
81f63.1 249167 72 |E 43H64.4]|61.7|30.7]}20.2|NE | 11.2 R
lﬁ-.‘sz.é 240 16.0| 74 |EYNE| 4.4]]64.9]62.1]29.4{ 19.4 'l}‘::f; de 10

Mario Rodriguez.
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OBSERVACIONES METREOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
ABRIL DE 1938

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
s g g Egﬂ ;,: g E L%
FIRASHEPEEHE ) DR UNE SRE IR
SE| & |2 |8c| 25 GT2||SE|SE|ZE|LE| T2 gEg =
5=] E|£28/E=| EE | S-||35| %8 €5/ EE| EZ SEE 3
AE| F |8k 53 |FollAE AE RERE| &3 SEF[ T
Dia] 7004 | Cent.| mm. 9% m/s. 7604 700+ | Cent, | Cent, | m/s. Imm.
1610 246|174 77 |E 3.7 |l63.0 | 60.6 | 32.2 | 19.4 | SSE i 10.3
2|61.5 | 26.5] 17.0| 72 |SSE 17632601 3192118 118
3634|251 191 81 | N 2.8 | 64.7 | 62.0 | 20.5 ! 22.2 | N C0.7 | Ly |
a1l63s 250 186 79 |NNE | 54| 6t6 624276 231 | NNE | 10.7
5|62.3| 248 18.4] 80 |E 3.9l es.6 61,4 295 219  NE | 134] 13
61611263 16.8| 69 |SE a.all625 594 327  21.4 SE | 116 |
7l60.61 266! 17.7] 71 |SSE 531621585 31.4 217 |SSE | 17.0
s8f60.3 268|177, 70 |s 70l 61.4 590 |31.7 ] 22.2|S 17.9
9|08 234 16.4| 77 | W 7.4 1620 593 | 275 | 222 | WNW | 14.8 | 11, |
1%0 63.3 | 21.6 | 12.7 67 N 6711 65.3 | 61.3 | 23.5 | 19.4 | NW ¥3.4] 0.3
li|648| 229 16.7| B0 |ENE | 29 |f660 |63.7 27.1 | 182 NE ' 134] 66|
12164.3} 24.3 18.1 | 81 | NE 7ol 654 630 | 276 | 220 NE 1 12.8) 05
13|63.5 | 203|160 72 |NE 86|l6a8 623 277 203 |NE |161] 69
1s]e33 235 150 70 ENE | 84| es8 622 267 215 NE 179 ] 0.3
15[62.4 234 136 64 |ENE | 6.2 63.7 | 60.8 27,4 | 19.3 NE | 15.7]| |
161625 |23.7 145! 68 |ENE | 5.5 644 61.4 | 288 | 183 | NE ' 143[
17]634 238 1424| 68 |ENE | 59| 622|623 | 200 187 |NE | 16.1
_11_63;1 24.1 | 16.0 73 ENE 5.3 | 64.1 | 61.7 | 30.0 | 19.3 NE 14.1 0.8
1906221214 | 151 | 68 |E 45| 634 605 204|202 NE [ 13.4f |
201612 201161 13 |E 3.4l 624|599 311|192 NE . 9] 1.8
2613l 252|164 70 |E 33625 | 601|204 202 NE irz| |
22| 619 246 | 18.2 | 79 |NE 33lle2.9 610 287|202 N | os|
2le61.2 | 248 17.5| 76 |NE 3.4 || 62.1 | 60.2 | 28.4 | 20.4 _I:J_IG?‘WE_!;‘)_ T
24|61.9 253|169 | 72 |ENE | 4.4}l 631|605 20.4 | 2t.2 | NNE | 12.1| |
! 2516312511} 17.0 72  ENE 5.8 " 61.2 | 61.8 | 28.8 | 21.2 NE | 14 8 |
261638219 152 6 |NE 6afllos7|e6z7 287|207 NE [13.4]LL |
121641 254172 | 72 |ENE | 7.5 | 655|628 | 292 | 21.6 NE |17.9]| |
816511248 156| 68 |[ENE | 71 650|638 | 286|214 BNE | 17.4| |
1290651 | 242|128 67 |NE 58J 60| 639 281|201 |NE '__13<4
1391648 238 150{ 65 |NE | %.0[f 66.0 | 63.2 | 28.1 | 19.2 | NNE } 10.7
Proml 62.7 | 246 | 16.4] 72 |ENE | 5.5 " 62.0 | 61.4 | 20.0 | 20.6 | Muvia °° 18.5

Mario Rodriguez.
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EIL. MES DE ENERO DE 1938
C.
— a; o
ESTACIONES jE: o ExlzSl ES ] OBSERVADORES
£ E%2/3¢ 82 2 |E5 =
SE| =mE|=E|=2E| & | ZE| &

Guane 28.5 | 14.8 | 21.7 | 34.4 2 6.7 29 Sr. Daniel Fernandez
Granja E. Pinar del Rio 25.8 1 13.6 | 19.7 | 29.¢ 7 7.0 28 Sr. Armando Diaz
Pinar del Rio 25.6 1 16.0 | 20.8 | 29.4 6 8.9 30 Sr. José E. Reyes
Central Hershey 22.7 | 26,6 | 21.7 | 25.0 23 13.0 28 Personal Oficina
Santiago de las Vegas 24.2 | 17.4 | 20.9 | 26.6 23 10.0 29 Sr. AHredo Herrera
Giiines 24.0  15.0 | 20.7 | 28.0 25 9.0 29 Sr. Miguel A. Parets B
Central Espafia 26.0 ! 16.0 | 21.0 | 30.0 3 12.0 18 Personal Oficina B
Central Soledad 25.3 1 15.4 | 20.4 | 28.0 ¥ 10.0 27 Personal Oficina B
Cienfuegos, . Cable 29 .4 19 .4 24 .4 | 33.0 5 13.0 28 Sr. A. E. Standen
Central San Isidro 25.4 | 15.3 | 20.4 | 29.4 24 11.7 27 Sr. James E. Boykin
Central Santa Lutgarda 25,5 | 21,0} 23.3 | 28.0 1 16.0 27 Sr. Antonio Pefiate B
Central Cebeallos 27.2 | 16.4 | 21.8 | 30.0 3 10.0 28 Sr. Frank H. Kydd B
Central Elia 28.6 | 16,9 | 22.8 | 32.0 25 13.0 16 Srta. C. Pérez Pentén—'
Central Francisco 26.7 17.4 ) 22.1 28.5 3 13.0 28 Sr. A. Saumell S. .
Central Banes 29.9 { 15.3 | 22.6 | 35.6 11 11.1 17 Personal 6ﬁcina L
Central Preston 30.2 11.9 | 21.1 34.4 10 6.7 19 Peraonal Oficina ]
Ensenada de Mora 27.5117.9 | 22.7 | 30.0 3 {.16.1 15 Se. Administrador ]
Gibara 26.7 1161 | 21.4 | 29.0 12 13.0 15 Sr. Falgencio Danta ]
Guantineamo Sngmj Co. 27.61 18.4 | 23.0 | 29.4 26 15.6 17 Personal Oficina ]
Central Isabel 27.7 3 16.5| 22.0 | 31.0 11 12.5 19 Srte. Elvira L. Cossi+ |
Holguin 27.6 | 20.3 1 23.7 | 29.3 7 18.0 15 Sr. J. M. Franco MO;T;"

e

LUIS SANTAMARIA,
Oficial de Climatologia.
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL MES DE FEBRERO DE 1938

G.
E | ! )f
|
| o = CREEE: = —:"; : |
ESTACIONES Ew| Ea| sz Ew P ES ! OBSERVADORES
R3IET 25|38 =« E3| & |
HE|EE|EE|2E = & a
Guane 30.3 17.7 24.0 § 33.3 2 11.7 ! 27 ] Sr. Daniel Fernandez
Granja E. P nar del Rio 27.5 1 16.5 | 22.0 | 31.0 20 12.0 27 Sr. Armando Diaz
5 b
Pinar de Rio 24.0 | 17.5 | 20.8 | 28.9 9 16.0 | 27 | Sr. José K, Reyes
Central Hershey 23.3118.9 | 21.1 . 27.0 16 l6.0 10 [ Personal Oficina
Santiago de las Vegas 26.1 18.7 [ 22.4 | 27.8 \ 10 16.0 27 l Sr. Alfredo ilerrera
] ' i
H i i : | ¢
i i i i ;
Giiines 26.5 | 16.0 | 21.1 | 2B.0 l 20 12,0 1 27 | Sr. Miguel A. Parets
| [ ! !
H § ) 1
Centiral Espaifin 26.6 | 16.5 | 20.1 1 30.0 24 1} 13.0 21 : Perzonal (Micina
Central Soledad 26,0 6.0 ! 25.0 28.0 6 ‘ 12.0 27 Personal Oficina
] i
i |
Cienfuegos. O. Cable 30,0 1201 250346, 6 {171 26 | Sr. A. E. Standen
| ]
— |
H I i i
Central San Isidro 25.4 | 15.6 | 20.5 f 29 4 | 24 | 10.06 | 27 ! Sr. James E. Boykin
- | | |
i i [
Central Santa Lutgarda 259 | 204|231 30.0 25 : 13.0 [ 27 Sr. Antonio Penate
— 1
i " J
Central Ceballos | 2.8 | 16.7 [ 22.2 320 24 | 9.0! 27 | Sr.Frank H. Kydd
- | ! | ]
T ] i |
Central Elia 27.3 1 16.5 | 21.9 } 31.0 20 | 9.0 { 27 | Srta. C.. Pérez Penton
Central Francisco 21.5 17.0 | 22.3 | 28.5 5 11.0 ([ 26 Sr. A. Saumeil S.
o |
|
“entral Banes 29.9 | 14.8 | 22.4 l 34.4 | 25 7.8 | 27 | Personal Oficina
; }intral Preston 20.3 [ 12.0 | 20.6 | 35.0 28 5.0 27 Personal Oficina
;lnsenada de Mora 26.1 17.8 21.9 28.9 2 15.6 27 Sr. Administrador
ibara 269 | 16.0 | 21.5 | 20,0 | 24 | 9.0{ 27 | Sr. Fulgencio Danta
‘uantinamo Sugar Co. 24.3 | 18.9 | 21.6 | 29.4 7 [ 16.1 | 28 | Personal Oficina
_entral Isabel 24.0 | 17.0 | 20.5 | 30.0 8 10.5 27 | Srta. Flvira L. Cossio
{olguin 27.2119.9 | 23.6 | 31.¢0 24 15.6 28 Sr. J. M. Franco Moyaa

LUIS SANTAMARIA,
Oficial de C imatologia
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL MES DE MARZO DE 1938

C..
| T -
i
] o = = g ) "3‘
ESTACIONES E = E 8| a3z g ) E B i OBSERVADORES
23 ETI 85| & s | S22 =
SE|=ZE =ZEE =E = E a
Guane 32.8 18.1 | 25.5 | 34.4 28 13.3 14 Sr. Daniel Fernandez
Granja E. Pinar del Rio 20.8 , 18.3 | 24.1 | 34.0 6 | 12.0 6 | Sr. Armando Diaz
Pinar del Rio k 30.6 19.0 i 24.8 | 32.8 | 10 ; 12.2 1 Sr. Josd K. Reyes
|
Central Hershey E 25.7 | 19.9 | 22.8 | 29.5 19 | 17.0 14 | Personal Oficina
Santiaéa de las Vegas | 27.7 19.7 23.7 30.0 31 16.0 : 4 Sr. Alfredo Herrera
|
Giiines ; 28.0 17.0 1 23.1 ; 33.0 31 i 13.0 1 Sr. Miguel A 1Parets
I. C. M.. Ceiba del Agua | 27.3 | 200 23.5 | 29.0 17 i8.0 11 Tte. M. T. Mesa Rodrigues
Central Espana 31.4 : 18.3 23.1 | 37.0 5 12.0 1 Personal Oficina .
Central Soledad ! 28.0 17.90 [ 22.3 | 30.0 29 l 14.0 1 Personal Oficina o
Cienfuegos, Oficina Cable | 31.3 | 22.2 | 26.8 | 33.0 6 | 20.0 1 | Sr. A. E. Standen
Central San Isidro 28.8 16.7 | 21.8 | 31.7 | 14 13.9 1 Sr. James E. Boykin
Central Santa Latgarda 29.0 20.9 { 25.0 | 31.0 15 18.0 1 Sr. Antonio Penate o
Central Ceballos 31.5 | 17.1 | 23.4 | 33.0 ;, 10 | 13.0 1 | Sr. Frank H. Kydd |
Central Elia 31.4 17.6 | 24.5 | 33.0 15 ~.]_4-. 0 1 Sria. C. Pérez Penton ]
Central Francisco 30.0 i8.3 | 24.2 | 31.3 20 16.0 1 Sr. Augusto Saumell E-_’
Ensenada de Mora 27.1 19.0 1 23,1 | 28.3 19 14.4 1 Sr. Administrador ]
Central Banes 32.4 15.8 | 24.1 | 34.4 20 10.0 1 Personal Oficina ]
Central Preston 33.6 | 13.3 | 23.5 | 35.0 6 8.3 1 Personal Oficina A
Gibara ) 28.4 16.6 | 22.5 | 29.0 6 11.0 1 Sr. Fulgencio Danta L
Guantanamo Sugar Co. 29 .4 20.1 | 24.8 | 31.1 19 17.8 16 Personal Oficina ]
" Central Isabel 29.9 17.8 | 23.9 ; 31.5 21 13.5 1 Srta. Elvira L. Cosgif_) ]
Holguin 29.4 | 21.2 | 25.3 | 32.0 17 17.0 1 | Sr.J. M. Franco May i
. —

LUIS SANTAMARIA,
Oficial de Climutologia.
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DE ABRIL DE 1938

C.
: ; ; | l
; ; | ? ‘ ‘ !
: : - = = :
ESTAGIONES ' Ea| Es | a3 BT -y ' OBSERVADORES
" ET ET 128 E¢ = E3 =
§SE§EEJ‘EE§EEEQ}EE‘Q}

Gueane : 34.0 | 20.9 : 27.5 ‘ 35.6 : 17 ; 18.3 13 Sr. Daniel Fernandez

| ! ) :

Granja E. Pinar del Rio 29.6 i 20.3 , 24. 9 ' 34.0 j 3 i 19.0 3 » Sr. Armando Diaz

‘ : ‘
Pinar del Rio 29.6 19.7 | 246 | 32.2 “ 2 | 16.7] 12  Sr. José K. Reyes
__Central Hershey 28.4 | 21.0 | 24.7 | 30.0 1 18.0 : 15 Personal Oficina
! |
Santiago de las Vegsa 28.0 . 21.5 ’ 24.8 : 30.5 ‘ 21 8.0 7 10 : Sr. Afredo Herrera
i f !
| Gilines 31.0 0 18.0 ‘ 25.1 | 34.0 i 4 . 16.0 1 11 | Sr. Miguel A. Pareis
__l. C. M., Ceiba del Agua i 29 .7 : 19.9 i 24.8 30.0 i 22 18. 0 13 Tte. M.I. Mesa Rodriguez
‘Ceutral Espafia } 34.6 21.2 J 27.9 38.0 : 25 18.6 16 Personal Oficina
l i :
_‘Cent,rai Soledad 1} 28.8 | 19.2 : 24.0 ¢ 30.0 i ] : 17.0 20 | Personal Oficina
Cienfuegos, Oficina Cable 31.9 23.4 27.6 i 36.0 1 24 21.0 14 ; Sr. A. E. Standen
. Central San Isidro 28.1 17.3 j 22.7 32.3 2 15.6 16 j: Sr. James E. Boykin
! ; i
_ Central Santa Lutgarda 20.9 | 221 ' 26.0 | 35.0 | 8 | 20.0] 10 | Sr. Antonio Penate
i f ! ! ;
5 ( ‘entral Ceballos 31.7 } 19.4 % 25.6 | 34.0 t 2 17.0 7 20 | Sr. Frank H. Kydd

. i :

‘-entral Elia 29.7 | 19.1 | 24.4 [ 33.0 | 12 | 16.0 | 15 | Srta. C. Pérez Pentén
- ffﬂtl’al Francisco 30.8 ! 19.6 ! 25.2 | 32.5 7 17.5 15 Sr. A. Saumell S,
_‘niral Banes 32.6 | 17.3 | 24.9 ] 35.0 3 14. 4 23 | Personal Oficina

2ntral Preston 33.7 ; 14.7 | 24.2  35.6 T 151 3 Personal Oficina
| senada de Mora 27.1 ] 202! 2362831 3 [18.3] 23 | Sr. Administrador
| .
| ‘bara 28.8 { 17.4 | 23.1 { 30.0 ’ 24 i6.0 3 Sr. Fulgencio Danta
| antdnamo Sugar Co. 29.9 | 21.7 § 25.8 | 31.} 7 20.0 1 Personal Oficina
| “utral Isabel 31.1| 19.3| 25.2 33,01 26 | 17.0| 15 | Srta. Elvira L. Cossio
i ‘
“lguin } 29.6 | 22.1 | 25.8 | 33.0 ﬁ 8 | 2001 16 1 Sr. 3. M. Frano Moyfa

|

LUIS SANTAMARIA,
Oflicial de Climatologia.
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LLUVIA EN LA REPUBLICA
DURANTE EL PRIMER CUATRIMESTRE DE 1938

(Milimetros)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL rf

f ' '

s ole Lo s sl

ESTACIONES 2 g -3 3 g | = 2 g - 32 é < OBSERVADORES
_— = — — B - :

HELIEHEHIEHE IR HEE
Guane 13 E 2 27 3 3 3 63 4 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio ———*—2——' 1 2 1 2 1 57 4 Sr. José E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio Hul—o—’ | O R 00 1} 75 3 Sr. Armando Diaz
Central Niagara -’*71— 4 16 2 4 1 38 3 Personal Oficina
Central .Anﬂorra ........................ i6 Ly.-.... b Sr. Administrador
Central Hershey R 5 4 14 4 5 1 37 I 3 Personal Oficina
Central S. Antonio, Madruga 29 | 2 4 | 2 9 2 a5 ’ 6 Personal Oficina
Central Nueva Paz |.. ... ... ..} ..., é .............................. Sr. E. H. Gato
Santiago de las Vegas 14 2 21 5 50 ! 2 24 4 Sr. Alfredo Herrera
Giliines 21 2 3 2| a3 3 2 7 | Sr. Miguel A. Parets
Central Conchita 32 | 1 15 1 15 1 10 2 ] Sr. Administrador
Central Guipizcoa 66 2 10 | I I R SR R, Personal Oficina
Central Mercedes 37 1] ... o 10 1 16 2 1 Sr. R. Fernandez
Central Soledad 20 3 L1 I I 1 1 107 8 | Personal Oficina
Central Caracas ... . .{...... 6 3 7 1 50 4 Personal Oficina
Central Constancia o 32 ... 00_ ...... 00 ... ... 47 | ... Sr. W. Casanova ']f_'__,,.
Cienfuegos Oficina Cable | 35 3 4 00 00 | .. ... 59 5 | Sr. A. . Standen
Central San Tsidro 19 2 5 b ] 5 1 6 1 Sr. Jamés E. Boykin
Central Perseverancia  J.... . .1 ... ... oL oo {..... ). ... ool Personal Oficina
Central Santa Lutgarta - 24 1 25 4 {11 T 76 5 | Sr. Antonio Peﬁait_‘-”,‘
Central Unidad b2 S O e O O .. 45 ... .| Personal Oficina
Central Algodones ... ..., 6 I S I Y Sr. M . Gonzélez ]
Central Tuinica 5 2 00 ... ... .. 25 4 } Personal Oficina
Central Ceballos il 2 4 5 [ 1 S 39 4 Sr. Frank H. Kyfii_/,‘
C. Estrella-Zona Norte 2 1 00 ... .. 00 |...... 00 !...... Sr. Emilio C. Du ff’;/
C. Estrella-Zona Sur 16 2 00 ;. ... o0 (... ... 27 2 { Sr. Elio C. Dum:s

™

Continfta en la siguiente pagina
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LLUVIA EN LA REPUBLICA
DURANTE EL PRIMER CUATRIMESTRE DE 1938
(Continuacién}
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
. N . R
: : ¢ g
ESTACIONES E| %E'S =t 2 EE‘S 3 2 %E'i g 2 é | S OBSERVADORES
FEEIEFE I EFIE R R IRE
o A= & Z 2l =S Z = - Z
Central Elia 00 [...... 75 3 00 |...... 114 5 | Srta. C. Pérez Pentén
Francisco L1 I S 5 2 00 o, 17 : 4 Sr. Augusto Saumell S .
Central Jarond.  F...... b 75 | 12 3. = 1 10 | Personal Oficina
l\gﬂnio Jatibonico 26 3 8 1 2 (111 20 S 103 6 Personal Oficina
Central Lugarefio 12 1 61 ! 6 11T T S 25 3 | Sr. Administrador
| Central Morén 44 2 5 2| oo 31 1 3 | Sr. R. Riverén
._Centrai Najasa ... ... ... 00 T 5 | 1 36 5 Personal Oficina
P‘c‘*ntral Stewart oo L1110 (171 65 |A 5 | Sr. Administrador
_—Cemral Senado 37 4 8 . DUV PSRN ‘ ............ ! ...... Sr. Administrador
Central Siboney 20 | 1 30 1 1 { 1 18 | 6 | Sr. A.Sudres
P( “eniral Violeta 5 1 13 ... .. a0 i ...... ”_aﬁ 2 Personal Oficina
_Cemral Yelasco ). .. _Afu 7 ) B S 1\ ,,,,,, Aﬂ_l.l—k 1 Sr. Rail Perdomo
i(‘.ﬁntrnl Algodonal 12 5F...... ; ............................... Personal Oficina
b_a;.n!rsill Almeida L1 1t I 33 ‘ 5 10 2 - 54 i 4 Personal Oficina
_(wie;!)l.ral Borjita 13 o 2 0o | ... .. 1 132 8 Personal Oficina
ga:uﬁtral Preston 17 10 35 16 i 4 90 T 11 Personal Oficina
_ac-!nra] Banes. . . . 26 9 26 16 ) 29 10 | Personal Oficina
;hj %;‘;da de Mora 4 14 13 3 59 16 | Sr. Administrador
»ara 9 2 26 1 1 | 2 | Sr. Fulgencio Panta
- -r“ém’mn e—— o0 | .. 2 14 1 83 5 | Personal Oficina
<:ral Chaparra  F.....0 0 0L, b I Q0 |...... 20 ... ... Personal Oficina
- ral Delicias ~ [..... ... ... 4 ... 00 (... 20 ... .. Personal Oficina
ral Isabel. Media Luna o0 | ... .. 8 2 1 1 14 5 | Srta. Elvira L. Cossio
10 Jobaho 00 12 2 a0 |...... 48 3 Personal OQcina
::nati Sugar Co. 12 i 39 5 o0 |.... .. a7 4 1 Personal Oficina
;al Rio Cauto 00 00 |...... 60 {...... 20 4 { Personal Oficina
calBemita VA T T Personal Oicina
;fn 4 2 1 9 00 ... ... 6 2 Sr. J. M. Franco MoyGa
Nota: 300 No llovié
. No reporth

LUIS SANTAMARIA,
Oficial de Climatologia




PUBLICACIONES RECIBIDAS EN EL
OBSERVATORIO NACIONAL DURANTE EL PRIMER
CUATRIMESTRE DE 1938

—U. S. A. Weather Bureau,
Climatological IData, Vol. XIV. No. 1 al 13.

-——Bulletin of the Harvard Celiege Observatory,
—January, 1938.

—U. S. Weather Burecau,
Monthly Weather Review,
January, February, March, 1938.

—Harvard College Observatory,
Circulars, Nos. 414, 421, 423, 425, 427.

—Bulletin of the University of Kansas,
Science Bulletin,
Vol. XXIV.

—The Bulletin of the American Meteorological Society,
February, Mareh, April, 1938.

—Weather Bureau—Manila Central Observatory,
Meteorological Bulletin for 1936.

—Weather Bureau——Manila Central Observatory,
Are the Warm Sectors in Philippine Typhons?
by Rev. Charles E. Deppermann, S. J.

—Smithsonian Institution,
The Size and Age of the Universe,
by Sir James Jean, F. R. S.

—Smithsonian Instltutmn
The Earth, the Sun and Sunspots
by Loring B. Andrews.

—Smithsonian Institution,
Astronomy in Shakespeare’s Time,
by C. G. Abbot.
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—Harvard College,
Annual Report of the Director of the Astronomical Observatory,

by Harlow Shapley.

-—Driven Back the Dark,
from Popular Astronomy, Vol. XLV. No. j,
by Robert Grant Aitken.

—The Norman L.oeckyer Observatory,
Two New Short-Period Spectrum Variables,
by Mr. D. L. Edwards.

—Micrometrical Measures of Double Stars,
by Mr. W. Milburn.

—Harvard College Observatory,
Spectroscopic Absolute Magnitudes of Three Hundred and Seven-
tv Southern Stars.
by Dorrit Hoffeit.

—Change of Period in Variable Stars of long Period.
by T. E. Sterne and .. Campbell.

—-On the Origen of Interstellar Radio Disturbances,
by Fred L.. Whipple and Jesse I.. Greenstein.

—Objective Prism Observations of Nova Lacertae,
by D. 1.. Edwards and D. R. Barber.

—Hidrogen Emission in the Cromosphere,
from the Astrophysical Journal,
by D. H. Menzel and G. G. Cillié.

—Radiation Pressure in Galactic Nebulae,
by Jesse L. Greenstein.

—Harvard Reprint No. 138,
Steilar Kinematies and Mean Parallaxes,
by Mr. Frank K. Edmondson.

—Harvard Reprint No. 139,
Modes of Radial Osecilation,
by Dr. T. E. Sterne.

—Harvard College Observatory,
A Survey of Thirty Six Thousand Southern Stars,
by Harlow Shapley.

—Harvard Reprint No. 141,
The Nuclear Star Cluster in 30 Daradus,
by Harlow Shapley and John S. Paraskevopoulos,
from the Astrophysical Journal.

—Variable Stars Notes from the American Association of Variables
Star Observers, in 1936 and 1937,
by Lieon Campbell, Recorder.



74 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

—Asyvnmetry of Light Curves in the (Great Sequence as a Function

of Frequeney of Period,
by Sergei Gaposchkin (Harvard College Observatorv).

—Harvard College Observatory,
Note on the Stellar Distribution in the Vicinity of a Southern
Galaetie Window,
by Bart J. Bak and Eriec M. Lindsay.

—Harvard College Observatory,
Expanding Universe,
by Harlow Shapley.

—Equivalent Widths and the Temperature of the Solar Reversing
Layer,
by Donald H. Menzel, James G. Baker and Leo Goldberg.
( Astrophysical Journal).

—A Determination of Selective Observation Based on the Spectro-
photometry of Reddened B. Stars,
by Jesse L. Greenstein.
(Astrophysical Journal).

On the Correction to be Applied to Silver Disk Pyrheliometry,
by C. G. Abbot.

—The Theoretical Interpretation of Eqguivalent Breadths of Asorp-

tion Lines,
by Donaild H. Menzel.
( Astrophysical Journal).

—Note on Equivalent Breadths of Absorption Lines,
by J. G. Baker,
( Astrophysical Journal).

—Note on Relative F Values for Lines of Fel,
by Donald H. Menzel and Leo Goldberg,
( Astrophysical Journal).

—Natural History,
April, May, 1938.

—Publications of the Observatorv of the University of Michigan,
Vol. VII No. 1 y 2.

—Falmouth Observatory,
—The Royal Cornwall Polytechnic Society,

Report of the Observatory Committee,
by H. Dent Gordner M. Sc.



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 75

—Norman Lockyer Observatory,
Director’s Annual Report,
April 1, 1936; March 31, 1937.

—Norman Liockver Observatory,
Council’s Report and Accounts and List of Counecil, Staff Mem-
bers, ete.,
June, 19387.

—Dominion Obhservatory, Wellington, New Zeland,
Bulletin No. 118,

—Dominion Observatory, Wellington, New Zeland,
The Position of New Zeland Awurorae,
by M. Geddes.

—U. 8. Weather Burean,
Annual Meteorological Summary with Comparative Data,
In Memorian
William James Stewart,
Loekyer, M.A. Ph.D. FAS. (Late R.AF.)
Director of the Norman Loekyer Observatory 1920-36.

—The Magnetiec Character of the Year 1936 and the Numerical
Magnetic Character of Days 1936,
by G. van Dijk.

—Easthbay Astronomical Association,
Monthly Bulietin,
Vol. VI. No. 3, April, May, June, 1932.

—Dominion Observatory, Wellington, New Zeland,
Weather, Astronomy and Meteorology,
November, 1937,

Bulletins Nos. 125 y 130.

~—~U._S. Weather Bureau,
Climatological Data,
Vol. XVII, No. 7.

—Notice to Mariners,
Mareh 9, June 22, 1937.

~~Hydr0graphic Bulletin,
January 5, 1938.

-—~Ko‘da5kana1 Observatory,
Oriental Astronomieal Bulletin,
Vol. 4, No. 32 al 327.

—Observatoire de 1’Université Sun Yat Sen, Canton, Chine,
Revue Bimensuelle,
Sept.-Octubre, 1936.
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—Tokyvo Astronomical Bulletin,
No. 230 al 232, 248 al 263.

—Tokvo Imperial University,
Annals of the Tokyo Astronomical Observatory.
Vol. 1. No. 1 y 2.

—Tokyvo Astronomical Observatory Reprints,
Radiative Equilibrium of a Plenetary Nebuia,
by Y. Hagihara.

-—The Memoirs of the Imperial Marine Observatory,
Kobe, Japan,
Vol. VI, No. 4.

—Publications of the Kwasan Observatory,
Vol. 1. No. 2

—Informacion Au al sobre el Observatorio de Greenwieh,
Liondres, 8 de junio de¢ 1937.

—Stockholmo Observatory,
On the Veloeity Ellipsoid and the General Star-Streaming in the
Region Around the Sun,
by Dr. Bertil Lindblad,
Meddeland. No. 29.

—Irstitutt for Teoretisk Astrofysikk,
Blindern Universitetet. V. Aker.
Divided Aurora Rays with One Part in the Sunlit and Another
in the Dark Atmosphere.

Stockholms Observatorinm,
A New Monochromator,
Meddeland No. 55.

—Reya Oskar,
O Toeci V Drauski, Banovini VI, 1936.

—Revista de la Sociedad Cubana de Ingenieros,
Vol. XXXI, No. 1.

—~Cadlculo de las Cevianas méis Importantes de un Triidngulo,
por Manuel Labra y Fernandez.

—Anales de la Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales
de La Habana,
Tomo LXXIV, Nos. 3,5 al 7.

—Eseuela Superior de Artes y Oficios de La Habana,
Arte, Clenma ¥ ‘Trabago

———Celulosa de Cana Brava para las Industrlas del Mundo,
Editada bajo los auspicios del Consejo Provinecial de Pmar del Rio
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—Publicacién Educaeionista Mensual de La Salle,
Afio XXVI, Nos. 208, 212.

—Medidas Micrométricas de Estrellas Blancas,
por Bernhard H. Dawson. Observatorio Astrondomico de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.

—Anales del Observatorio Nacional Meteorologico de San Salvador,
1936.

—Observatorio Nacional de San Bartolomé, Bogota,
Anales del Observatorio Nacional de San Bartolomé, en los Andes
(folombianos, 1934.

—Memorias ¥y Revista de la Academia Nacional de Ciencias ‘" An-
tonio Alzate’’,
Tomo 54, Nos. 1, 2 y 3.

—Boletin Mensal das Observacoes Meteorologico feitas nos portos
da colonica,
Observatorio Campos Rodriguez, Janeiro,
Atnio II, No. 1 al 6.

—Boletin del Servicio Meteoroldégico Mexicano, Tacubaya, D. F.,
Enero a Junio, 1938.

—Revista de Agricuitura,
Organo de la Secretaria de Estado de Agricultura,
Reptiblica Dominicana,
Vol. XXVII, No. 90.

—Centro Nacional de Agricultura,
Costa Rica.
Informe Anual, 1936.
—Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubava, 1933.

—Anuario del Observatorio Astronémico de Madrid,
1938.

—Anuario publicado pelo Observatorio Nacional de Rio de Janeiro,
Para o anno 1938.

—Taboas das Mares Para Anno de 1938,
Observatorio Nacional de Rio de Janeiro.

—Anales de la Sociedad Argentina de Estudios Geograficos,
Tomo V.

—Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de ia Universidad
de Chile, (Santiago),
para el afio 1938.

—3ervicio Meteorolégico Nacional,
Observatorio Central de Lima,
Resumen Mensual,

Afio VIII, Julio a Diciembre de 1936.
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—-Observatorio Meteorolégico de Macan,
Resumen Semanal das Observacoes Meteorologica.

—Tpyabi,
Actpohomnyeckoni Obeepbatopnn,
KTY, No. XXVIIL

—Bulletin de L’Observatoire Central A Poulkovo,
Vol. XV, No. 3 al 5; 1937.

— Pubiications de 1.’Observatoire (lentral & Poulkovo,
Serie II, Vol. L. ¥y LI.

—Poulkovo Observatory, Cireular, No. 20, 22, 23.

—Institut National Meteorologique de Pologne, Warszawa.
Nr. 4 al 6, 7 al 9,
Suplements No. 1 al 4, 11 y 12,

— Institut D’Astronomie Pratique de L’Ecole Polytechnique de
Varsovia,
Observations D’Ktailes Variables et De Novae en 1936,
Publication No. 17.
The Motion of the Periodic Comet Kopft (1906 ¢)
Part 11,
Publication No. 16.
Observations Photométriques de DI-Peg et de AB-Cas. 1937,
Publication No. 18.
Mikrophotometrische Messungen des Veranderliche SU Draconis
in den Jahren 1935,
Publication No. 19.
Come Kopf, Part I11,
Publication No. 20.

—Bulletin de L.’Observatoire Astronomique de Wilno,
II Meteorologie,
No. 12, 1936 13, 1937.

—Institut Meteorologique de Pologne,
Resultats des Observations Phenologiques Executees en Pologne
pendant Li’Anne 1932, 1937.

—Annalen van de Sterrewacht te Leiden,
Deel XVII, Tweede Stuk, 1937.
Deel XVIII, Tweede Stuk, 1938.

—Report of the Kodaikanal Observatory,
for tne year 1934, 1936.

—Kodaikanal Observatory,
Bulletin No. CIX al CXI.

—The Institute of Theoretical Astrophysies of Oslo University,
Astrophysical Norvegica, '
Vol. 11, No. 5, 1937.
Vol. ITI, No. 1, 1938.
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—Publicationer Fra Det Danske Meteorologiske Institut Aarboger,
Annuaire Meteorologique, 1935 2me. Partie, 1936 lere. Partie.

—Meddelanden Fran Statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt,
Band 7, Nos. 2, 3.

—Staten Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt,
Arsbok 17, 1935.

—-Stockholms Observatorium,
Meddeland, No. 28, 30 al 32, 34, 36, 37, 40.

—Abhandlungen Des Astrophysikalischen Observatoriums,
Budapest-Svabhegy, Nr. 5, 6.

—Az Idojaras,
Nyomasa, Budapest,
XLI Evfolyam 1937.
XLII Evfolyam 1938.

—Idojarasi jelentes Magyaroszagral Witterungsbericht von Ungarn,
Julius-December 1937.

—Schriften der Naturforschenden Gesellschaft in Danzig,
XX Band, 2 Heft, 1937.

—Ubersicht iiber die Meteorologischen Beobachtungen auf der Ham-
burger Sternwarte in Bergedorf,
Jahresberieht, 1936, 1937.

—Deutsches Reich,
Reichsamt fur Wetterdienst,
Band V, Nr. 2.

—Kleinere Versffentlichungen der Universitidtsternwarte zu Berlin.
Babelsberg, No. 17.

—Verdffenlichungen der Universititsternwarte zu Berlin,
Babelsberg,

Band X, Heft 4, 1937.

--Publication Nr. 147,

Jahr_ll)iﬁcher der Zentralanstalt fiir Meteorologique und Geody-
namik,
Wien, 1938.

‘“félél‘éalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentral Anstalt,

—Memoirs and Observations of the Czech Astronomical Association
at Prague,
Nr. 3 al 5, 1936, 1937.

—Veroffentlichhungen der Universitits—Sternwarte zu Bonn,
Nr. 31 al 33, 1938. :
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—Publications de la Faculté des Sciences de L’Université Charles,
Praha,
Serie 11, No. 20, 18. _

—Mittelungen der Sternwarte zu Sonncberg,
Nr. 32.

—Sonderdruck auf ‘‘Beitrage zur in Kunabelkunde’”,
Neue Foige II1.

—Tashken Astronomical Observatory,
No. 62 al 65, 1937; 67, 70, 72, 1937.

-~Balletin de L’Observatoire Astronomique de L’Université de Bel-
grade, '
No. 3 al 9, 11, 12, 1937.

—Extrait Cosopies Matematiky a Fysiky,
Praha, 1937, 1938.
Annee 67.

—Revista Askania, No. 1 al 3, 1938.

—Photographie und Forscliung,
Vol. 2, No. 5, March 1938.

— Askania Werke, A. G.,
Portable Transit Instruments.

—Askania Werke, A. G,
Schwingungs Messer.

—Bulletin Mensual de la Societé 1Y’ Astronomie Populaire de Tou-
louse, .
Febrero, Marzo a Junio, 1937; Enero a Marzo, 1938..

—Union Geodesique et Geophysique Internationale,
Tome XXIII, XXIV, 1937.

—Tables de Précession,
Observatoire de Paris, 1935.

-—Physique du Globe,
Observatoire de Pie du Midi.

~—Annuaire de 1’Observatoire Royal de Belgigue,
1938, 1939. ' U

~~Annales Francaires de Chronométrie,
No. 1 al 4, 1937.

—Annuaire de U'Institut de Physique de Globe
1935. ’

—Annales des Servieces Technigques D ’Hyvoid ) i 315
Ministére de Lo Ase q ygiene de la Ville de ?avis
Tome XVII, 1936.

3 me, Trimestre 1936, I-11.
4 me, Trimestre 1936, 1-11.
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—Builetin de L’Afrigue du Nord,
Ministére de L’Air,
3 me, Trimestre 1936, 1-11.
4 me, Trimestre 1936, I-I1.

—Exposition Polaire Internationale,

~—Osservazioni Meteorologiche,
R. Osservatorio Astronomico di Brera in Milano.
1935, 1936.

—R. Osservatorio Astronomico di Milano—D>Merate,
Sull Attivita del Boscovieh guale Astronomo in Milano, 1938,
Studio Spettrofotométrico della Nova Herculis. 1934.

~—QOsservazioni e Memorie del R. Osservatorio Astrofisieo di Oreeti,
Pavia, 1937.

—Contributi Astronomici de la R. Specola di Merate (Comos.
N. 24, 25, 35, 36, 37.

—Qrcheion,
Vol. XVIII, Fasc. 4.

Ernst Zinner,
Roma.

-——Boletin Mensals ¢ Resume Anual,
Observatorio da Serra do Pilar. Caia, (Porto).

-S(?rvei Meteorologie de Catalunya,
Bibliografia de la Meteorologia Catalana.

—Report du Directeur de L’Observatoire Cantonal de Neuchatel,
1937.

—(Fazette Astronomique,
Enero a Julio, Noviembre, Diciembre, 1938,

—Bulletin de 1.’Observatoire Astronomique de L>Université de Bel-
grade.
N. 1, 2, 1937.

—Secretariat de L’Organisation Meteorologique Internationale,
N. 9, Fase. I-II-IV-VI-IX.

M. R.
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SENTIDO DEL TIEMPO Y

Dr. MANTEL GRAN Y GILLEDO

Sr. Presidente de la Academia de Ciencias Médicas,
Fisicas y Naturales de la Habana,

Seiiores Académicos,

Seiioras y Sefiores:

Hay momentos en los cuales comprobamos con una
evidencia casi dolorosa que no siemipre es la palabra ve-
hiculo bastante para descubrir la esencia mas honda de
nuestro pensanmento v sentir. Toda la gran fuerza del
lenguaje que nos seria relativamente facil esgrimir en
otras ocasiones menos gravidas de emocién v temor, nos
parecen ahora hueca y engahadora como una mascara.
Y asi nos sentimos de perplejos en esta hora de emocién
que hemos ido dilatando, tanto por estas razones de ti-
midez, como por otras no menos poderosas de tiempo ¥
trabajo.

~ Aqui, en la Academia, pequefios ante su grandeza
sin adjetivos, mas alla de todo adjetivo. Aqui, ante los
mejores maestros de nuestra ciencia, nos sentimos pa-
lidecer hasta la transparencia y se nos hace dolor la glo-
ria a donde corren nuestros anhelos, la aspiracion de
que huyen nuestros temores.

~ Todo es poco para la Academia. Ninguna forina,
ningin contenido nos parecen bastante para alzarlos al
nivel de su demanda. Sus érdenes son de lucha en pri-
mera linea con maximo tesén y con disciplina sin des-
V108, porque pone en nuestras manos una labor que nos
e —— -

. . {1) Discurso de ingreso en la Academia de Ciencias, leido el 17 de
%}g;;mgre de 1938; publicado en las Ancles de la Academia, Tomo LXXV,
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obliga a quitarnos de mucho decir para ponernos en mu-
cho actuar.

Nos da para ello su ejemplo vivo en el esfuerzo de
los hombres que a su sombra trabajan en un tarea que
no va bien en todas las manos. Nos exige poner en
nuestro medio el sosiego que la ciencia reclama v de-
vuelve sin tasa. Nos invita a cerrar la fuente de las im-
provisaciones resonantes y huecas y a acendrar el ger-
men de las actitudes rigurosas v responsables. Nos im-
pulsa hacia los avatares v alternativas de la investiga-
cion v la eritica sin censura sistematica. Nos pide, en
resunien, que seamos hombres de ciencia.

Mas el ser hombre de esta estirpe en su mas estric-
to sentido no es sé6lo cuestion de simple propdésito v apli-
~cacion, sino gue, sin dejar de ser 1111])1‘930111(111)19% estas
Giltimas actitudes, es sobre todo un estado de exaltaciom
perenne, una perpetua inquietud interior v un optimis-
mo medular envueito en una espina dorsal de recelo ¥
cautela.

La impresion que dan la ciencia y sus mas altos
hombres es de descontento v negacion. Pero a poco que
se revise la primera y se contemple a los segundos, apa-
rece el optimismo sonriente e 1ngonmov1ble ¢como brotan
las orquideas de las hojas v raices prendldd% a un tron-
CcO 1TUgoso.

No caben dudas de ninguna clase, sabre el optimnismo
de la ciencia y sus hombres. l.os cambios de tactica en
la ofensiva a los enigmas mas ocultos, las mismas reti-
radas y negaciones, sélo tienen earaefer estratégico v ac-
tian como el arco que se dobla para multipliear ¢n tuer-
za lo que pierde en distancia. El optimismo rezuma de
la fe en la victoria y sin ella nadie podria atribuir sino
a locura la enorme y encarnizada lucha que la ciencia
cumple con el ejército de sus hombres, con rarisimas de-
serciones, casi sin otro premio que un mal vivir en un
mundo que, en general, habla un idioma diferente.

Ese optimismo que parece desmentido en las nega-
(=1ones y eambms constantes que afectan a las postula-
ciones méis ambiciosas y a la determinacion precisa de
los detalles, encuentra su justificacién en el general pro-
greso de conjunto que va dando a los hombres una su-
ma de felicidad material cada vez mayor. El hombre
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de ciencia sabe que tiene delante infinitos problemas
sin solucion absoluta, pero estid nutrido también de una
experiencia indudable que le asegura que los caminos
por donde va son los mas certeros, porque son los de la
mayor aproximacion. En esta seguridad se encuentra
el eJe v el centro de su optimismo, que estd muyv lejos
de ser una mera ilusion.

Asi considerada, la ciencia constituyve una exeepeion.
Si preguntals a un filosofo, a un hombre de letras o a
cualquier otro artista, os asegurara que su disciplina es
td en crisis o en decadencia; tal vez por el error a que
conduce la comparacion de los detalles de hoy con un
conjunto de valores sedimentado en siglos, o quizas por-
que alli no es tan evidente v segura la confirmaecién de
los adelantos, o porque en realidad se estd dando vuel-
tas alrededor de un mismo punto en una trayectorma sin
salida, finita pero ilimitada, como suele sostenerse del
universo. ‘

Puede decirse, pues, que ciencia es simbolo de opti-
misino; su adelante atentia en gran medida v hasta nos
hace olvidar con frecuencia, la cadena de nuestras li-
mitaciones frente a la interrogacion sin orillas que se
nos plantea como peligro v como invitacion.

llegamos ahora a un punto gque torna bruscamente
nuestra fiesta en duelo. KEs una nota amarga inevita-
ble que se presenta en la exaltacion de todo Académico
que sustituye a otro ya desaparecido. El sillon que va-
mos a ocupar esta desgraciadamente vacio por la au-
sencia de un hombre cuya vida y trabajos se i1mponen
a nuestra admiraciéon: el doctor Manuel Ruiz Casabo.
Este hombre, que respira los primeros aires en Espa-
nNa, vive en Cuba v da a Cuba lo mejor de sus esfuer-
zos, de que son buena muestra los veintitrés trabajos
Presentados a esta institucién. Una ligera contempla-
¢16n de estos trabajos da precisa idea de los inéritos del
desaparecido, expuestos en treinta afios largos de labor
académica, en brillantes informes, en investigaciones
quimico-biolégicas, v en exposiciones de caricter cien-
tifico-filos6fico que dicen todas excelentemente del colo-
rido miltiple, de la entrafia honda y de la postura inte-
lectual hien definida de este hombre admirable. No mas
que esta cita ligera hacemos aqui en espera de un estudio
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mejor que debe hacer quien se hayva dedicado a la espe-
cialidad quieta y profunda del laboratorio biolégico. Que-
daréa asi aquilatada con esa piedra de toque la legitimi-
dad de este fino metal que yvace ahora en el seno de la
gran veta original.

Pasemos ahora a nuestro propoésito central:

Hasta hace unos seis lustros, encararse con el proble-
ma del tiempo v del espacio, fundidos en uno, suponia
una sumersion en la literatura filoséfica de la cual se
emergia a medio convencer vy a medio confundir por
multitud de tendencias opuestas, cimentadas en un la-
berinto de conjeturas. Desde la entrada en Aristote-
les, el panorama se pierde en sombras v contradiccio-
nes. Kl gran filosofo enfoca el tiempo como algo ine-
xistente o dotado de existencia imperfecta, porque s1 se
aisla en un instante, punto del tiempo, el pretérito y el
futuro no son, el primero por haber transcurrido y el se-
gundo por no haber llegado. Integrado asi el tiempo
por dos no seres, no tiene contenido sustancial. No le
satisface el instante en si mismo como arrastrado por
una corriente, a la manera que lo serian los cuerpos flo-
tantes arrojados sucesiva y continuamente en las aguas
de un rapido. Le repugna esta imagen del punto
arrastrado por una corriente, porque éste existe antes
de pasar por nosotros, en el paso v después de haber pa-
sado. El instante temporal, por el contrario, no es cosa
que pasa sino que solo existe cuando estamos en ¢l, cuan-
do le vivimos. El tiempo, rector de pasado v futuro no
existe como pretérito ni como porvenir: sélo tiene pre-
sente. De sus palabras trasmina que comprendemos el
tiempo por el movimiento, con la caracteristica comin
de la continuidad, vy que entre ambos existe una relacién
aritmética, esto es, numeérica. Tiempo v movimiento se¢
determinan reciprocamente, se miden uno por otro; el
primero se resume como un elemento numerado del se-
gundo. Las cosas que no estan en el tiempo, ni fueron,
ni son ni seran: tales las cosas imposibles como la con-
mensurabilidad del lado a la diagonal del cuadrado. FEl
tiempo es uno en instante o en sucesién y se mide por ¢l
movimiento circular uniforme.

Los filésofos de la époea moderna en los cuales st
Inician los primeros pasos del mlpenahsmo matemadtico,
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tratan de fijar los conceptos de espacio v tiempo con ci
nayvor rigor posible. Notan que la construeceion de todo
sistema debe subordinarse a estos elenientos gue son co-
no su alojdmiento v estructura fundamental. Dos con-
temporineos, Newton v Leibnitz, con muchos puntos de
contacto que les hacen rivales, ambos filésofos v ambos
matematicos, plantean la cuestion del tiempo v del espa--
cio en posiciones distintas.

Newton (1) considera el tiempo—v el espacio— co-
mo bien conocido de todos v renuncia a definirlos pero
establece una clasificacion en tiempo absoluto, verdade-
ro v matematico, de una parte, v tiempo comun, relativo
v aparente. de la otra. TL.a naturaleza del primero es tal,
que fluyve indiferente a todo lo externo; es la duracién
absoluta que existe con relacion v sin ella entre cuer-
pos v fenomenos. Il tiempo relativo, en cambio, es la
medida externa v sensible de la duracién con auxilio del
movimiento. Este altimo es el tiempo vulgar, del cual
se pasa al absoluto, usado en astronomia, mediante la co-
rreccion conveniente. Kl tiempo absoluto, progresa re-
gular v uniformemente, v asi las ccsas duran o perse-
veran idénticamente, se mueven o se estén quedas. Unas
pocas palabras nos parecen bastante para resumen: en
lo dicho se da privilegio al movimiento aparente de las
estrellas con relacién a los demas movimientos.

En Leibnitz (2) se encuentra una manera de ver muayv
distinta. La extensién es la abstraccion de lo extenso—
tal es el dato—; el espacio es la abstracecién de la exten-
s16m; o bien, concebida la extension. se madura ln idea
del espaelo por la contemplaciéon de las cosas que la tie-
nen conio atributo. Lo extenso es un continno, v sus
partes existen a la vez, simnultaneamente; se dan todas
de golpe. coexisten. Fn cuanto al tiempo lo pensamos
en la ocasion del cambio, de la variacién de las percep-
ciones. Pero sélo podemos percibir v abstraernos des-
bués de haber recibido mensnjes del me’io extevior, de
los euerpos v sus relaciones: el espacio v el tiempo s2 nos
dan a través de las cosas (3), COMmo propmdades de las

(1) Principizz Philosophia Naturalls, pags. 77, 78, 9.
(2) Leibnitz. Nouveaux KEssais, Liv. II, pig. 105.
{3) Leibnitz. Loec. eit. Liv. II, pag. 108.
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cosas. Ambos constituyen como su esquema ordenador
v desaparecen con ellas; v en este sentido, les son relati-
vos. Se afirma aqui, pues en criterio de dependenma,
rigurosamente opuesto al de Newton, para quien la des-
aparicion del mundo fenomenal no trae aparejada la
desaparicion del espacio v del tiempo, pues en aquél estan
simplemente alojados o al revés.

En una carta de Leibnitz a Clarke (1) leemos: *‘El
tiempo no podria ser sino una cosa ideal; v la analogia
de! tiempo y del espacio hace concluir que el uno es tan
ideal eomo el otro’’. Hsto es, sélo existe en el pensa-
miento, pero nutrido por las relaciones de los objetos ex-
teriores que constituven como el estimulante de su ela-
boraciéon mental.

En Kant, cuyas ideas defiende Schopenhauer con ex-
cepcional pasion, el tiempo es eminentemente subjetivo;
es como tela indispensable para toda representacion; ba-
se de todas las intuiciones. El espacio v el tiempo son
intuiciones puras que aporta el sujeto y se hallan en
é1 a priori. Son la base de toda posible experiencia;
deben estar en el sujeto con prelacion a cualguier expe-
riencia. KExisten en nosotros como elementos indispen-
sables para conocer; constituven la estructura segnn la
cual vemos las cosas de una cierta manera. El tiempo,
en particular, se nos da en la intuicion interna, y es, por
esta razon, subjetivo ¢ intimo; es ¢l conjunto de relaeio-
nes que hacen posible la intuicién interna, mas no existe
comio hecho real en el mundo extenrior. Espacio y tiem-
po no son partes del mundo, sino partes de nosotros mis-
mos, gracias a las cuales es posible la representacién del
universo a que so6lo podemos llegar a merced de estos ele-
mentos estructurales de la intuicién, de la facultad de
percepeion.

Gran mimero de pensadores actuales se opone, con
poderosos razonamientos, a la eoncepcién expuesta; en-
tre los mas leidos estan Russell, Bergson v Spengler.
Este ultimo. (2) considera el tlempo como un contra-
concepto del espacio; vierte en é1 un sentido humano ¥
artistico para concluir que el tiempo somos nosotros,

(1) 5* respuesta a Clarke, citada por Lalande.
(2) Spengler, O. Decadencia de Occidente, 1, pag. 263..
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1dea que presenta, desde luego, cierta estirpe kantiana,
sobre todo cuando, lineas adelante, le rectifica afirman-
do que hubiera estado mas en lo cierto considerando el
espacio como forma de lo intuido v el tiempo como forma
del intuir.

Mas la fisica no podria desarroliarse sobre el terre-
no movedizo de semejantes conjeturas. Plantea sus pri-
meras ecuaciones diferenciales con el auxilio de un para-
metro cuyo auténtico significado son ellas las encarga-
das de fijar, puesto que se han establecido tras larga y
paciente audiencia a los mensajes de los fenomenos. lL.a
intencion cimera es la mavor concordancia con ellos, a
espaldas de la preocupaciém filoséfica que salta de un
eriterio de permanencia a otro subjetivista, dirigida me-
nos a los hechos que a nuestra manera de concebirlos.

Las ecuaciones, una vez planteadas, suscitan una cum-
plida atencion al problema de la medida del tiempo, y
tratandose ahora de wna magnitud cuya naturaleza en
entredicho no permite aplicarle los métodos habituales,
no queda otra via que la del convenio. La postulaciéon
necesaria esta dominada por las caracteristicas de ciertos
fenémenos que nos sugieren una direccién ineludible.
Aqui es preciso traer a menciéon algin ejemplo. Mien-
tras un grave cae de cilerta altura, v cada vez que cae,
en circunstancias iguales, un cierto péndulo bien defini-
do bate igual niimero de oscilaciones, ¥y una cierta fuente
luminosa emite tantas ondas de un mismo color. Hay,
entre la caida y aquellos dos fenémenos, permanencia
nalterable en el niimero, uno para los latidos del péndu-
lo y otro para los temblores de la onda. A este resulta-
do hacemos corresponder nuestro convenio: los mimeros
obtenidos de esta manera representan la medida del tiem-
bo, parametro ineludible, que transcurre en los fenome-
nos en la medida que da cualquiera de los dos nlimeros, el
del péndulo o el de la onda. Como los casos se presen-
tan a granel v sin excepecién, concluimos del ritmo nu-
mérico la uniformidad del tiempo y estatuimos una co-
rrespondencia univoea entre niimeros y duraciones. Si
hay irregularidad en el curso del tiempo real, una de
dos, 0 estamos midiendo una cosa distinta de ese tiempo
real, o las compensaciones que seria preciso imaginar pa-
ra explicar la regularidad numérica obtenida son incon-
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cebibles o exageradamoente artificiales. Con esto damos
de lado a toda conjetura filoséfica v aplacamos la 1n-
quietud de esta indole que piafa en nosotros.

Asi pues, en lo que concierne a la medida del tiem-
po, frente a la cual tiene 1mportancia subordinada cual-
quier otro orden de consideraciones, sélo podemos valer-
nos de eriterios comparativos. 51 en todo caso, en umn
mismo lugar, v en parejas mrcunstanmas al nGmero fi-
jo de v1b1a(310nes de un color vy a estos ntmeros el descen-
so de un cuerpo de una altura fija, o un incremento de-
terminado del angulo horario de una estrella, o la trans-
formacién de una cantidad de sustancia en una reaccion
quimica donde juegan elementos purisimos e idénticos,
afirmamos que las duraciones de estos fendmenos son
1iguales v establecenios la medida de unas por otras. Cier
"to que senleJante convenio se inscribe en los limites de
una primera aproximacion, porque se ha ignorado la
relacién de estos fenémenos con infinitas influencias,
previsibles o no: hemos pues, adoptado unos relojes cu-
yo ritmo uniforme no podemos garantizar.

Mas, este problema de logray un reloj perfecto per-
tenece a la técnica v no (—‘XC]UVC‘ la hipétesis de un ins-
trumento inalterable que nos permita efectuar la explo-
raciéon racional de nuestros sistemas.

En posesion ya de la representacién del tiempo como
numero, convenio tacito de la fisica clasica, notamos que
ésta se atenia a la consideracién de tales nimeros como
absolutos, a pesar del criterio predominante a lo Leib-
nitz, de un tiempo captado a través de una abstracecion,
sentido en el cual habia que tomar el exiguo contenido re-
lativista del concepto. Aquel viejo tiempo, relativo en
cuanto intuicién externa o emplrlca se mantenia abso-
luto en cuanto transcurso. Era tnico, con una unicidad
rotunda para todos los sistemas, eualesqulera que fuesen
sus estados, v asi, el lapso, la durdcmn de un aconteci-
miento, era 1dent100 para todos los sistemas en reposo
o en movimiento, por complicada que fuese la ley de este
movimiento. Esto se expresaba matematicamente escti-
biendo la ignaldad rigurosa de las determinaciones tem-
%)orales de un mismeo acontecumento en todos los sis-
emas.

—F e v)i Y — 2= 2t = b (Galileo)



BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL 93

Asi las cosas, las mas finas experiencias del siglo pa-
sado, crearon una situacién insostenible. Los traba-
jos teoricos de Fresnel condujeron a Fizeau (1851) a
investigar si el éter, a cuyas vibraciones se atribuia el
ravo luminoso, era o no arrastrado con el movimiento del
medio donde se propagaba el rayvo. Kl veredicto experi-
mental, de acuerdo en todo con los trabajos tedricos de
Fresnel, denuneid un arrastramiento parcial, funeién del
indice de refracecién del medio, v nulo en el vacio. Su-
puesto pues, el éter, inmodvil en el vacio, idéntico si se
quiere, éste v aquél, v practicamente en reposo en el aire,
el ealeculo predice determinados resultados para un grupo
de experiencias, entre las cuales resalta por elegante
precisa, la de Michelson v Niorley, conocida de viejo, al
menos en esquema, por los estudiosos de la fisica. En
ella se contradice la hipdtesis del éter inmodévil: se con-
cluye el arrastramiento total de este medio por los sis-
temas en movimiento.

Por otra parte, las ecuaciones de Maxwell, v su de1ri-
vada, que contiene la lev de propagaciom de las ondas
electromagnéticas, alteran por el cambio de variables
que supone una traslacién rectilinea vy uniforme en el
tlempo v el espacio absolutos vigentes en la fisica cla-
sica. Y como a la alteracién de estas relaciones debia
corresponder una resultado positivo en las experiencias
citadas, Lorentz y Fitzgerald (1), después de Voigt, pro-
pusieron la famosa transformacion con respecto a la
cual son covariantes las relaciones que expresan las le-
ves del electromagetismio, ¥ en la cual esta contenida,
como caso particular correspondiente a las pequeiias ve-
locidades de la mecanica, la primera aproximacién que
representa la transformacién primitiva. HEsta transfor-
maeién explica los resultados negativos de la experien-
c1a, por el acortamiento real de los cuerpos en el sentido
del movimiento segfin una funcion tal de la velocidad,
que, salvando el reposo del éter, disfraza el resultado que
las experiencias debian dar.

Ademds,—yv aqui estd mnuestro mayor interés——? en
otro trabajo maéas completo atribuyve Lorentz (2) al tiem-

(1) H. A. Lorentz. Der Interferenzversuch Michelsons.

(2) H. A. Lorentz. Elektromagnetische Erscheinungen, etc.
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po en un punto de un sistema en traslacion relativa a
otro, una dependencia funcional con la velocidad y sus
coordenadas respecto al primer sistema. Mas, este nue-
vo tiempo, llamado de posicién o local, era considerado
por Lorentz como un simple artificio matematico, va-
cio de sentido fisico; v, si dejoé el problemna sin solucidn,
girvié de estimulo a los temperamentos rigoristas.

Asi las cosas, resume Einstein los resultados de la
experiencia en los dos principios de relatividad, cuya
trascendencia corre parejas con su popularidad. El pri-
mero segun el cual:

- Las leves de los fenémenos fisicos son independien-
tes de la traslacién rectilinea v uniforme del sistema a
que se hallan referidas, generaliza el principio de relati-
vidad de la mecanica clasica que se contrae a los fenome-
nos mecanicos exclusivamente, v declara imposible la
autodeterminacion del movimiento rectilineo ¥ uniforme
de los sistemas con el auxilio de experiencias cualesquie-
ra. Kl segundo que reza:

l.a velocidad de la luz en el vacio es constante, sea
cualquiera la velocidad del movimiento rectilineo v umi-
forme del foco que la emite, o del observador, es una
induceién en cuva base estan las experiencias de De-
Sitter v otros.

Considerada la propagacion de los rayos como una
ley fisica, el segundo principio, es decir, la leyv de isotro-
pia de la propagacién de las ondas, es una consecuencia
del primero, y como esta ley de propagacion se deriva
de las ecuaciones del campo electromagnético, que ex-
presan leyes de este campo, su covarianza es una conse-
cuencia de la de aquéllas, v corresponde a la estabilidad
de las férmulas de Maxwell.

Mas, como se ha dicho, estas relaciones cambian de
forma para una transformacién de Galileo en la cual el
espacio y tiempo—expresados por distancias e interva-
los, respectivamente—, son independientes de la trasla-
eidn, es decir, absolutos. Se impone, pues, la investiga-
cion de la forma particular de transformacién para la
cual sean covariantes las ecuaciones del campo electro-
magnético o la de la propagacién de las ondas. De la
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discusion matematica de la cuestion se llega a las con-
clusiones siguientes: (1)

Si dos acontecimientos se producen simultaneammen-
te en un mismo punto del espacilo, esta simultaneidad
es absoluta, es decir, vale para todos los sistemas ani-
mados respecto al primero de traslacion rectilinea v uni-
forme.

Dos acontecimientos separados por cierta distancia,
que son simultaneos en el sistema S, no lo son en el
ST v, en general, en otros sistenmas cualesquiera en mo-
vimiento rectilineo y uniforme con respecto a S. lLa
simultaneidad de dos eventos que no coinciden en el es-
pacio, es, pues, relativa.

lias formulas de Lorventz, absolutamente rigurosas,
como consecuencia de los priciplos que sustentan la re-
latividad, que lo son a su vez de las experiencias de mas
fina estirpe, nos persnaden de la relatividad del tiempo
que cobra asi un sentido insélito para el profano. Tra-
temos de resumirlo en poecas palabras,

Dados infinitos sistemas ideales en el espacio vaclo
—Ffistcamente vacio— animados de movimientos umfor-
mes v rectilineos de todas las velocidades v sentidos po-
sibles, con observadores ideales e instrumentos de me-
dida absolutamente perfectos, si cada observador deter-
mina en su sistema el lapso transcurrido entre dos acon-
tecimientos de que pueden tomar nota todos los observa-
dores de todos los sistemas, cada uno de ellos llega a
la posesiéon de un valor para este lapso. Cada uno pue-
de asi, estableciendo un instante como inicial, obtener lo
que llamaremos su tiempo propio. Cada uno comprue-
ba que en su sistema hay un solo tiempo, es decir, que to-
dos los relojes en reposo con respecto a él, puestos una
vez de acuerdo, marchan siempre de acuerdo. Todo sis-
tema inercial tiene, pues, un tiempo para todos sus pun-
tos: y esto da sentido pleno a la expresion ‘‘tiempo en
el sistema S”’. Unos dicen tiempo propio; otros dicen
ttempo acinético, significando que los relojes de un mis-
mo sistema estdn en reposo relativo.

Establecidas estas relaciones, los tedricos penetran,
con Minkowski al frente, en una concepeion del univer-

(1) Véﬁae la nota final.
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so constituida por el avuntamiento del espacio v el tiem-
po en una niultiplicidad de cuatro dimensiones de caric-
ter euclidiano. El universo es un continuo espacio tem-
poral. Kl tiemipo se ha enyugado al espacio en una for-
ma cuadratica v va no puede romper con ¢él. Funciona
ahora como una cuarta dimension de aquel continuo, pero
conserva todavia un sentido singular. En cada punto
del universo, en el vacio fisico, libre de toda materia, de
toda energia, de toda aceleracion, el tiempo se suelda al
espacio sin confundirse en su esencia.

Al explorar detalladamente este universo que las ecua-
ciones nos descubren, encontramos en él regiones de pa-
sado activo v de futuro activo a que se aplica la nocién
clasica del tiempo, donde conserva éste sus caracteristi-
cas habituales, pero nos topamos también con las regio-
nes de pretérito v futuro pasivos de un acontecimiento
determinado, que el sentido comfin no alecanza a penetrar.
Encontramos también que a cada velocidad del observa-
dor corresponde un corte diferente v determinado del es-
paclo-tiempo, que se manifiesta a su exploracién con una
fisonomia particular.

Por otra parte, el artificio que introduce una uni-
dad imaginaria, sustituye a los vectores simétricos de
tres componentes de la mecanica clasica los tetravecto-
res de igual simetria de la mecanica relativista restrin-
gida. Las ecuaciones, perdida un instante su elegancia,
la encuentran de nuevo con el afeite que les proporciona
el artificio de Minkowski.

Lia eonsecuencia que mas resalta de toda la transfor-
niacion, afirma que, dados dos acontecimientos, el inter-
valo de tiempo que media entre ambos no es el mismo
para los observadores de dos sistemas inerciales dife-
rentes, es decir, para dos sistemas animados de traslacion
rectilinea y uniforme relativa. Cada obervador encuen-
tra acortado el lapso que el otro determina. Y mnétesc
bien, la relacién de acortamiento dado por las ecuaciones
de Lorentz, lejos de ser una cuestién de apariencia s
cumple entre los dos intervalos de tiempo realmente me-
didos por los observadores de ambos sistemas. Ademéas,
v, desde luego, la simultaneidad de acontecimientos dis-
tantes en el espacio deja de ser absoluta: depende del
estado de movimiento de cada observador.
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Mas todo lo dicho ocurre dentro del marco de una
simplicidad matematica, si no irrealizable, si no a espal-
das de los hechos, en ausencia de los hechos al menos. Se
han ellminado deliberadamente las complicaciones de la
realidad, para situarse, rodeada de fendémenos en las con-
diciones limites imaginarias menos abrumadoras para el
pensamiento. KEstamos en presencia de la solucion teo-
rica de un problema ideal, planteando la cuestion del sen-
tido del tiempo en los sistemas inerciales que estin mas
alla de la esfera experimental, en los limites extremos de
la realidad practicable,

Tan impracticable es este universo de sistemas iner-
ciales, llamado también galileano, que los acontecimien-
tos en ¢l han de reducirse al evento minimo que se enun-
cia: un punto del espacio esta situado en un sistema
preestablecido en un instante determinado de este siste-
ma. Se utilizan después ravos de luz que recorren el
sistema, pero estas manifestaciones energéticas no defor-
man por hipétesis la naturaleza esencialimente simple del
continuo. So6lo se les emplea como meros moviles idea-
les de velocidad limite, v esto, para cada uno de sus
puntos.

Pero la gran cuestion esta en saber cual es el senti-
do del tiempo en la realidad, en el universo que vivi-
mos, vy no en una creaciéon matematica simplificada. Y
este mundo en que vivimos esta formado por sistemas
no fisicamente vacios, animados de movimientos riguro-
samente regulares, sino por sistemas en los cuales existe
energia en sus formas conocidas e ignoradas, incluvendo
la material, en que se tienen los correspondientes camn-
pos de gravitacion, o los movimientos acelerados que les
son equivalentes.

La conveniente adaptacion del caso particular al de
los sistemas animados de movimientos acelerados, o de
los en que existe la energia en cualquiera de sus for-
mas, conduce a una modificacién total de las lineas de
universo, que pasan a ser curvas en vez de rectas: sélo
sus elementos infinitesimales se conservan rectilineos,
vV s6lo en regiones pequeilisimas valen las afirmaciones
correspondientes al caso mas simple. El universo real
€8s una integral cuvos elementos infinitesimales estin
constituidos por universos euclidianos de Minkowski.
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Ahora bien, la noeciéon de curvatura del espacio no
parece clara sino a quienes poseen una gran facultad
de abstraceién, v cuando se trata del espacio geométrico
de tres dimensiones. l.a de curvatura de un continuo de
cuatro dimensiones, no ya como universo, sino ¢omo con-
tinuo geométrico, desborda todos los marcos de la ima-
ginaciéon. (Cada punto del continuo estad determinado
univocamente por cuatro coordenadas en cada sistema.
Estas coordenadas son, en general, nameros abstractos
que numeran el continuo, sin contenido fisico alguno.
Pero cuando se atiende a una region infinitesimal del uni-
verso, pueden adquirir un significado concreto. Es po-
sible entonces que tres de ellos representen tres coor-
denadas —longitudes— habituales, en cualquier siste-
ma, desde luego, en tanto que la cuarta puede represen-
tar el tiempo inico en la regién infinitesimal considera-
da, cuyas propiedades son las del continuo de Minkowski.

Vemos ahora como la fisonomia del tiempo toma un
aspecto menos evidente todavia. Si los observadores se
sitlan en el mismo punto del continuo, o en puntos in-
finitamente proéximos, su coordenada tiempo —asi co-
mo sus coordenadas espacio— tiene el mismo valor pa-
ra ellos. Pero no ocurre lo mismo para puntos situados
a distancia finita en el continuo: todas las coordenadas
cambian entonces de valor, y no existe un tiempo, co-
mo ocurria en el caso hipotético, ni para el conjunto de
los puntos de un sistema determinado.

Un ejemplo puede colmar de sentido lo expuesto. La
ccuacidon general del elemento lineal de universo permi-
te estudiar el caso de un solo punto material aislado.
que es Inmediato en complicacién al de los universos va-
cios. De esta relaciéon se deduce que los observadores si-
tuados a distancia muy grande —infinita~—de la masa
puntual, pero dentro de su universo, poseen un tiempo
propio como todos los puntos del mismo. Si estos obser-
vadores determinan el lapso entre dos acontecimientos in-
finitamente préximos, ocurridos en el campo de gravita-
cion de la masa, es decir, a distancia finita de la misma.
encuentran un valor superior de este lapso, con respecty
al que encontrarian los observadores localizados en los
acontecimientos. 8i se consideran puntos cada vez mas
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proximos a la masa, situados por consiguiente en regiones
donde es mas intensa la gravitaciéon, mayvor v del mismo
sentido se hace la diferencia con respeecto al tiempo pri-
mitivo. FEl tiempo se contrae en los campos de gravita-
cion, tanto mas, cuanto mavor es la intensidad de estos
canbos,

Una atenta contemplacion de la realidad nos la mues-
tra todavia mas tornadiza, pabulo de mayor preocupacion
v de interpretacion menos facil. En cada punto de nues-
tro universo se producen camblos constantes, gravitato-
rios v energéticos, debidos a un enorme namero de per-
turbaciones e influencias. El tono de estos cambios in-
fluye de manera imperceptible, pero ciertos de toda cer-
teza, en tanto que son imprevisibles por su arbitravie-
dad, si se atiende a los datos que podemos precisar.

La consecuencia es que el espacio v tiempo sufren
el efecto de esta marea irregular, v las coordenadas ri-
gidas de nuestra matemadatica habitual pierden su vir-
tud de universalidad y son inaplicables. Por todo ha-
cer, que no es poco, el fisico matematico se ve precisado
a erear nuevos métodos analiticos que le permitan encon-
trar los hechos que postula absolutos, dados por sus imé-
genes, las leyes, que debe postular covariantes; si no se
resigna a vivir en un mundo de capricho v ficecion.

Cuando en este sistema que eonserva su forma a las
leyes, toman las variables su sentido elasico, nos topa-
mos naturalimente con un tiempo para cada punto del
espacio, variable hasta para el mismo punto, si-es que
esta expresion tiene algiin contenido, continuidad v su-
cesién, no regularidad. Con esto concluimos gue ahora,
“omo siempre, como en todo, la experiencia y la teoria
de la alta fisica han legalizado, ya que no aclarado para
¢l hombre de la calle, la mejor respuesta posible, 1a mas
cstrieta v rigurosa, a la gran cuestién del sentide del
hempo y del espacio. -
.. Hasta aqui el esfuerzo cspléndidamente logrado de
I‘iln’stein ¥ otros muchos para dar un sentido a la vie)a
Iolémica del espacio y del tiempo, instalando cn ella
el dato experimental, organizado por el silogismo en su
rivido molde matematico. Mnuchos lo han dicho va: su
j"‘*Flila-pod]:'-ai variar, pero su médula esta tan bien nutri-
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da, que permanecera inconmovible v en la categoria
modelo en toda ciencia futura.

 Esto nos lleva a entrar en una variacion de for
que se ha manifestado ya, hace poco, en una orgs
zaclion reciente que ha dad() en llamarse la nueva e
tividad, y cuyo punto de partida interesa superlati
mente a esta tesis por la 81g111f10d010n que en ella co
el sentido del tiempo. I.a exposicion imas detenids
organizada se encuentra en un libro reciente de K.
Milne (1), autor que pertencce a aquella rara estirpe
matematicos que ni se pierden ni pierden a nadie er
complicado bosque de los simbolos.

En prumer lugar, et prmcipio de la relatividad
Ppresenta ahora en una forma mas elastica, menos rigi
se admite que dos observadores que conibinan sus obs
vaciones segun los mismos convenios, describiran los
nomenos ocurridos en una particula dada, por la mis
funcién de las coordenadas, obtenidas por iguales 1
todos de observacion. Se postula, ademas, lo que se
signa como principio cosmologico de Kinstein. P
cllo se consideran los observadores-particula como eq
valentes, cunando cada uno es capaz de describir de
misma manera los acontecinientos observados en ot
No se admite o postula yva la existencia de reglas ri
das, ni el principio de constancia de la velocidad de
luz, con lo cual el espacio fisico se reduce a un cone
to secundario. No se postula tampoco la uniformidad
los movimientos relativos, de donde resulta una férn
la de transformacion lorentziana generalizada, v la u
ficacion, la reduccion de las relatividades partleulal
general a un solo tipo.

K] tiempo pasa a ser ahora el personaje central
drama. Cada observador particula es capaz de con
bir v ordenar sus impresiones temporales, que consti
Ven un continuo coordinable con la serie de los niime:
reales y con las Indicaciones de un reloj arbitrario, en
sentido de que sus graduaciones v su marcha pueden
cualesquiera. Todo el esfuerzo se dirige ahora a redu
la fisica a un derivado de observaciones y medidas tem]

(1) Retativity, Gravitution and World-Structure. Oxford, 1935.
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rales. lLas coordenadas son simples combinaciones de
medidas de tiempo con toda independencia de la idea de
cuerpo Invariable, representado por reglas rigidas. Una
inteligente aplicacién de la teoria funcional permite de-
rivar del concepto de tiempo la constancia de la veloei-
dad de la luz, que pasa de postulado a consecuencia. El
espacio mismo se subordina a este concepto que se eleva
asi a la categoria de fundamentalisimo. Mas dentro de
nosotros que el espacio, le intuimos con mavor natura-
lidad, ¥ nos es dado, sintiéndolo en nosotros mismos en
cierto 1modo, combinar sus valores para derivar de ellos
los otros conceptos de la realidad, en valor numdérico v
en sustancia. Segun esta manera de ver, de extraordina-
ria sutileza y elegancia, al nuevo sentido del tiempo se
subordinan tedos los otros conceptos de la fisica, que
son la tinica trama de gue disponemos para enlazar la
extension desmesurada del universo.

Los filésofos plantean siempre la cuestion del trem-
po con no pequeinia parte de factor subjetivo. lios fi-
sicos dicen medirlo, v creen en general, gue sus naneros
corresponden al tiempo pensado en el sentido filosofi-
co, vivido, en el sentido hhunano. Ahora bien, queda la
duda sobre si los valores que los diversos observadores
obtienen corresponden a una realidad, o son una sim-
ple apariencia. Sobre si reflejan una mera ficeion -
tematiea, o son una manifestaciéon de los verdaderos cam-
bios de uma eierta magnitud que se deforma con los mo-
vimientos y los campos de gravitaciom. La cuestién se
plantea en 1ltima instancia en los términos siguientes:
ses el tiempo que se mide la misma cosa que el tiempo
que se vive?

A esta interrogaciéon pienso que.pueden correspon-
der muy diversas respuestas sin que sea posible reco-
nocer la superioridad de cualquiera de ellas. No creo
demostrable ninguna, de las respuestas imaginables, afir-
mativa, intermedia o negativa.
~Los fisicos, en tanto que tales, mientras no se des-
‘doblen en filésofos, creeran siempre que sus nuineros re-
bresentan valores del tiempo de verdad. KEIl tiempo pen-
sado, sentido, vivido, vale tanto o cuanto, véasele co-
o un flujo, eomo un gasto, como una marcha dolorosa,

93922
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o como una voluble coordenada que se deforma docil-
mente por la accion de las multiples energias que de to-
das partes le acosan.
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DISCURSO DE CONTESTACION AL DE INGRESO
EN LA ACADEMIA DE CIENCIAS
DEL DOCTOR MANUEL F. GRAN Y GILLEDO

Jost, CARLOs MILLAS.

Senor Presidente,
Senores Académicos,

Senioras y Seiiores:

Altisimo es el honor que nos ha conferido la Acade-
mia de Ciencias de L.a Habana, para que en su nombre
demos la bienvenida a uno de nuestros mas ilustres com-
patriotas, al Dr. Manuel F. Gran; honor muy grande,
no sélo por la designaciéon proveniente del centro supe-
rior de la Ciencia en Cuba, sino también por el privilegio
que se nos brinda de contestar al eminente cientifico, re-
firiéndonos a su discurso, cuva perfeccién habels po-
dido apreciar. KEse privilegio lo estimamos muchisimo,
pues en cierto modo hemos estado ligados al nuevo Aca-
démico, habiendo sido testigos de su brillante avance in-
telectual. Y para que nuestra satisfaccién personal en
~ste acto sea completa, es a un fisico a quien debemos dar-
le la bienvenida; es un fisico el que ingresa hoy en nues-
‘ra amada Corporacién. Dia sefialado es éste para la
Academia, que recibe en su seno a un maestro de esa im-
portantisima disciplina mental; de esa rama de la Cien-

(1) Lefdo el 17 de diciembre de 1938; publicado eun los Anales de la
‘‘tedemia de Ciencias, Tomo LXXV, Nuam. 5.
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cia, fundamental en la cultura del hombre. Si todas las
ciencias en s progreso incesante, nos acercan cada vez
mas a la verdad, es la Fisica, sin la menor duda, la que
va a la vanguardia. Por ello el ingreso en la Academia
de (iencias d(] que es un consagrado, v el mas alto repre-
sentante de la Fisica en nuestro pais, nos llena de jibilo
v de prometedoras esperanzas.

¥l Dr. Manuel Gran es uno de los habaueros 1ius~
tres. Ilesde muy joven sus excepeionales condiciones de
analitico profundo se manifestaron, v sus estudios no
fueron sino una continua sucesion de notables éxitos.
Obtiene con facilidad los titulos de Arquitecto, de In-
geniero Civil, de Doctor en Ciencias Fisico-Matematicas
v.de Doctor en Ciencias Fisico-Quimicas en la Univer-
dad de La Habana; v se le otorga por sus grandes mé-
ritos, el titulo de Qunnl(-o Azucavero Honoris Causa, por
la Escuela Azucarera de 1.a Habana.

Desde temprano en su carrvera comenzé a distinguir-
se en el campo de la ensenanza de sus estudios favoritos,
las ciencias exactas v las ciencias fisicas. Asi vemos que
por varios anos, los mas importantes colegios de L.a Haba-
na lo reclaman como profesor. Durante dos anos es Pro-
fesor de Analisis Matematico, Geometria Analitica v Tri-
Oonometria, en la HEscuela de Cadetes; y por mas tiempo
todavia, Profesor de Fisica v de (‘aleu}o Diferencial e In-
tegral en la misma Escuela.

A fines del afio 1923, bien conocido ya el joven fisico
por sus triunfos cientificos y por sus admirables éxitos
pedagdgicos, es nombrado Profesor Auxiliar de las Ca-
tedras de Fisica Superior v Fisica General de la Uni-
versidad de L.a Habana, comenzando asi su brillante la-
bor de ensefianza superlor de la Fisica, en nuestro ma-
ximo centro docente. No transcurren dos afios, y, a vir-
tud de oposiciones, se le da en propiedad esa plaza. Al
afio siguiente es nombrado por la Facultad de Letras ¥
Ciencias, Profesor Titular de la misma catedra; v, 1-
nalmente, en otras brillantisimas oposiciones, obtiene en
prop1edad en enero de 1927, esa Catedra, de Profesor
Titular de Fisica Superior (dos curses), v 'de Fisica Ge-
neral (un curso). Pocos, inuy pocos son los profesores
gue en tan corto tiempo v de modo tan brillante, aseicn-
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den al mas alto lugar en la ensenanza de una ciencia,
siendo todavia jovenes.

Como era natural sospecharlo, el Dr. Gran pertene-
ce a varias de las mas importantes sociedades cultura-
les de Cuba. Kl es miemmbro de la Sociedad Cubana de
Ingenieros, del Colegio de Arquitectos de l.a Habana, de
la Sociedad de Amigos del Pais, de la Institucion Hispa-
nocubana de Culfura, siendo uno de sus fundadores, ete.

Ha publicado el Dr. Gran un excelente Programa de
Fisica Superior y tiene en curso de impresién un texto
de Fisica Superior que por mucho tiempo serda tnico en

Cuba.

En la parte prdctica, ¢l ha iniciado la construccion
de los primeros instrumentos de Fisica, de los que hay
varios terminados, en el Gabinete de Fisica de la Uni-
versidad, entre ellos modelos clasicos modificados v va-
rios nuevos. ,

Muchas son las conferencias que ha pronunciado el
nuevo Académico, contribuvendo de este modo a difun-
dir los bellos conocimicentos de la Fisica v ciencias afi-
nes, entre las cuales mencionaremos las cuatro sobre La
constitucion de la materia, en el Instituto de l.a Ha-
bana; La onda luminosa, en la Institucion Hispanocu-
bana de Cultura; ocho conferencias sobre Fisica v Ma-
temdticas en la Universidad del Aire: La Fisico-Matemdad-
tica en el aula y en el laboratorio, en el Lyceum, v Esque-
ma del Cosmos, en la misna sociedad; v la mas prorun-
da sobre Ideas pronarias de la relatividad particular,
en el Colegio de Arquitectos.

Los articulos cientificos v pedagdgicos que ha publi-
cado en periodicos v revistas son tantos que no los cita-
remos. Son ellos exactos, claros, lnspn'adores vovan
eXpresados en la forma literaria més bella que permite
la naturaleza de los temas tratados. En este aspecto se
nos manifiesta el nuevo Académico como talento genc-
ral, pudiendo facilmente preseiitar sus trabajos cienti-
ficos a la manera de Percival Lowell o de James Jeans.

El Dr. Gran, con admirable maestria y originalidad
it 1& presentaclon nos ha hecho pensar hov profun-
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damente en uno de los problemas fundamentales del fi-
sico v del filosofo; v la conciusion a que llega, al pre-
guntarse si el tiempo que se mide es idéntico al tiem-
po que se vive, es en verdad cientifica, va que las cues-
tiones basicas de lo cognoscible tienen un nexo tan inti-
mo con las propias de las regiones de lo desconocido, que
al examinarse con detenimiento, dejan de ser claras, v
aparecen entonces envueltas en las tinieblas que cireun-
dan al ecampo de lo incognoscible.

Por eso el astrénomo, obligado a veces a ser practi-

co, a semejanza del fisico que no se desdoble continua-
mente en filésofo, habla del tiempo, del tiempo con apa-
riencia de realidad, con estruectura artificial si se quie-
re, pero al fin, del tiempo que él puede medir. Recor-
dando a Ostwald, acepta que el mundo externo es solo
aquello que llega a nuestra conciencia a través de nues-
tros sentidos. Es decir, que vivimos en un ambiente que
nos ataca de modo continuo e incesante con relaciones;
por fuerza tienen que ser también relativas las reaccio-
nes nuestras. El tiemipo que ¢l astrénomo mide, real o
ficticio, es el iinico que se presenta en forma aceptable
para la vida; v al tomarse el mavor cuidado en las me-
didas, presenta ciertos mtimeros, que no afirma repre-
senten al tiempo de verdad, pero que si no lo son, pudieran
servir como una primera aproxXimacién al genuino, o
simplemente quedarian justificados por su manifiesta
utilidad. Ks en la aplicacién de su téenica donde apa-
rece aceptando el eriterio filoséfico de Bergson, de que
el tiempo que se vive, el que corresponde a un sistema.
digamos propio, para uno que se mueva con ¢&l, es emn
realidad el {nico de importancia.
-~ Es interesante recordar que las medidas que nos per-
miten conocer la marcha de ese tiempo, estin basadas
en algo inherente a nuestro mundo. La democracia de
la esfera destruida por un simple movimiento de rota-
cién, es sustituida por un sistema tal, que aparecen en
el globo dos puntos especiales, con privilegios geométri-
cos; v como resultado del rodar de una esfera materia!
y no abstracta, la Geometria deja paso también a la
Fisica, acentuiandose las desigualdades del orbe.
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Lia unidad de tiempo, o sea el dia sideral medio (1)
en el que ya estén debidamente corregidas las pequefii-
simas variaciones, es pues una consecuencia impuesta por
la rotacion de la Tierrva; por esa rotaciéon que ha servido
de argumento para censurar a los relativistas, por aque-
llos que quizas sin considerar atentamente el problema,
han creido encontrar aqui una prueba del movimiento
absoluto.

Ligado a la historia humana se halla el conocimiento
de esta sencilla rotacién del planeta, que ahora nos pare-
ce evidentisima por el desplazamiento diurno de todo el
cielo, alrededor de nuestro globo; por ese giro aparente de
toda aquella parte del Universo que vemos. Hoy se sa-
be que aun suponiendo que una densa capa de nubes, un
nimbostratus homogéneo, hubiera cubierto al cielo de
modo continuo v permanente, al extremo de no haber
visto jaméas el hombre al Sol, ni a la Luna, ni a ningun
otro astro, la rotacién la habria descubierto por la Fisi-
ca, de modo experimental; o si no, por consideraciones
tedéricas, va que para explicar la igualdad en la presen-
tacion de fendmenos harto conoecidos en la atmosfera, es
del todo necesaria la existencia del campo de Coriolis.
Kl péndulo de Foucault, el giroscopio, la balanza de
Eo6tvis, la maquina de Atwood, usada aan de modo cuan-
titativo por Hagen, la rueda circular de agua, diseiia-
da por A. H. Compton, dan pruebas inequivocas del rodar
de nuestro mundo, independientemente del todo de la ob-
servacion de astros. Hs interesante sefialar que uno de
estos experimentos de laboratorio ha pasado al campo
de la practica: el compis giroscoépico, que suele asociarse
siempre con el nombre de Sperry. En los dltimos tiem-
pos, este tipo de compéas se ha llevado hasta muy altas
latitudes, habiendo sido usado por la expedicién Wilkins-
Ellsworth, en el 1931, en la zona del Polo Norte, funcio-

(1) Aungue tantor en F‘[sica como en Astronomia suele usarse el tiem-
b0 referido al dia solar medioc, {en Fisica, p. e, en el sistema C. G. S., uni-
1
1ad el segundo, ————— del dia solar medio) estos valores son obtenidos
ot 86,400 -
bor transformacion de medidas directas, y ahora nos referimos a esas me-
didas obtenidas de modo directo por observacion.



108 BOLETIN DEL OBSERVATORIO MACIONAL

nando perfectamente hasta el limite de latitud a que lle-
garon, que fué de 83 grados; v Byrd lo empled en su se-
gunda expedicion antartica, funcionando hasta cerca dc
los 79 grados. Pero la unidad de tiempo no puede ser
determinada todavia por medio de procedimientos fisi-
cos. KEs concebible, sin embargo, que se llegue al perfec-
cionamiento del instrumental v se pueda lograr con estos
métodos, la Imaxima precision.

Debemos aclarar en seguida, que para el relativista
el periodo de rotaciéon asi determinado, no coineidiria
con el que ahora conocemos, obfenido por meétodos ex-
clusivamente astronémicos. Esta indicacion de Schou-
ten, depende de un término adicional en las férmulas re-
lativistas, gque representa, segun la Teoria, una propie-
dad del espacio mismo alrededor de la Tierra, v que
en medidas angulaves seria de 17.94. Lejano, sin em-
bargo, esta el dia en que esto pueda comprobarse.

En otros mundos la unidad de tiempo, medida por la
rotacién del astro, puede ser muy distinta a la nuestra.
En Marte, por ejemplo, es del mismo orden, 24 horas, 37
minutos, 22.58 segundos ; en Jupiter, de unas 9 horas, 53
minutos; en el pequefio planeta Eunomia (15), de sélo
3 horas, 2 minutos. IPero hay un limite tedérico a esta dis-
minucién, que seria equivalente a la de un satélite que gi-
rase en una o6rbita circular, a una distancia pequeiiisima
de la superficie; v variaria inversamente a la raiz cua-
drada de la densidad media del astro. ‘

Lia rotaciéon de la Tierra, v, por supuesto, la de los
demas astros del sistema solar, se hallan intimmamente
relacionadas con el origen mismo del sistema; y he aqui
un punto oscuro, sobre el cual nada se puede afirmar
todavia. Ni las teorias antiguas de Kant y de Laplace.
que ya pasaron; ni las que les siguieron de Bickerton.
Chamberlin y Moulton, Jeans y J effreys, ni las mas mo-
dernas de Nolke, Berlage y Lyttleton, nos permiten sefia-
lar la verdadera relacion que justifique la duracién pre
cisa de nuestra unidad ; no nos pueden dar luz suficientc
para caleular ese lapso fundamental en nuestra existen-

cia, desde su inicio.

Cabe preguntarse si nuestra unidad de tiempo ‘es in-
variable. A esa pregunta hay que contestar que sin du-
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da alguna varia, si bien acumulandose las pequeniisimas
diserepancias en larguisimos intervalos. Por la con-
traceiom del globo, la velocidad angular awmmenta, v, por
tanto, la unidad de tiempo dismminuye; pero todavia la
(teologia no ha podido darnos la razon del acortamiento
del radio terrestre; v, desde luego, puede afirmarse que
no sera constante. Suponiendo una disminucion del ra-
dio de la Tierra en una centisima, (¥ para ello hay
que suponer también uun tiempo muyv grande), es facil
calcular que por esta causa el dia seria unos 29 minu-
tos mas corto. Ahora no nos referimos a las variaciones
que de modo alternativo se han notado v que segin Brown,
son variaciones reales, motivadas por cambios internos
en la Tierra, v que siempre se han compensado. (1)

K]l aumento de la masa de la Tierra por la caida de
material meteérico conduce a pensar en la disminucion
de la velocidad angular, v, naturalmente, al aumento en
duraciéon del dia; pero cuando se engolfa uno en los
caleulos, encuentra que tendrian que transcurrir tantos
millones de afios para notarse, que bien podemos dejar de
tener en cuenta este factor.

Finalmente, hay otra causa, que es la mas importante,
v que se manifiesta en lapsos no tan grandes, aunque
todavia enormes. Nos referimos a la friceién producida
por las mareas, cuvo efecto seria alargar el dia. De las
tres clases de mareas, las oceanicas, las referentes a la
corteza terrestre, y las de la atmoésfera, son las oceani-
cas las de mayor significacién. Fotheringham, que ha
estudiado muyv bien este asunto, encuentra que existe la
pérdida de un segundo cada cien mil aifios. Suponiendo
constancia en el proceso, tendran que transcurrir muchos
millones de afios para que la disminucién afecte a nuestra
vida en el planeta. (2)

(1) Por ejemplo, del 1660 al 1790, la rotacién de la Tierra fué mas
lenta, ¥ mas rapida hasta el 1898, volviendo de nuevo a ser mas lenta. La
mayor de estas variaciones irregulares ocurrié en el 1897, y fué del orden
de un segundo anual. EI nltimo ecambio se observé sobre el 1917, y desde
entonces no ha habido variaciones irregulares. El Prof. Brown ha dado
una - hipdtesis para explicar estos cambios.

-{2) Segiin las investigaciones de Jeffreys, no se puede asegurar gque
la disminucién del dia por esta causa sea constante.
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Laplace exanminé cuidadosamente las posibles varia-
ciones de nuestra unidad, v pudo comprobar por los mo-
vimientos de la Luna, que desde los tiempos de Hipar-
¢o hasta su época, o séase, en un intervalo de unos 1,940
anos, la duraecién del dia no habia variado ni una centé-
sima de segundo. Brown, el notable astrénomo y ma-
tematico, recientemente fallecido, la primera autoridad
de los tiempos modernos en el movimiento de la Il.una,
con mejores observaciones v métodos mas perfeccionados,
Hegd a la coneclusion de que por todas las causas, se ha-
bra acumulado un segundo para el ano 100,000 de nues-
tra era. Sera el dia entonces un segundo mas largo.

Otros matematicos han llevado hasta el limite los
caleculos de las variaciones de la unidad. Mirando al
pasado, un pasado muy remoto, encuentran gque en una
lejanisima época, el dia era de unas cuatro horas sola-
mente; v pensando en el porvenir, en otra época todavia
mas remota en sentido opuesto, hallan que los simbo-
lismos matematicos, en su rapidisima marcha forzada
hacia otro limite, arrojan una lenta rotacién, cuarenta
v slete veces mas lenta que la actual,

Estos procedimientos de fijar limites fisicos dedu-
cidos de formulas matematicas, haciendo extrapolacio-
nes de un orden desigual en cuanto a magnitud, en rela-
cién con el intervalo basico, ereemos que no deben ser
aceptados sin cierta reserva. Sin embargo, parece que
subyugan a muchos astrénomos y fisicos teéricos actua-
les, que envueltos por la corriente tumultuosa del pen-
samiento de nuestra époeca, se dejan arrastrar por ella.
y levan siempre hasta lo Gltimo el alecance fisico que
puede ser interpretado por el limite matematico de una
férmula. Pensamos que ellos pueden traspasar, al avan-
zar de ese modo que diremos matematico, el campo de
lo real. Se enfrentan a veces con lo que hemos Hamad¢
frontera fisica, que no puede ser cruzada maés que en alas
de una gran fe; en este caso, de la validez de las ecua-
ciones de inicio y de su ultemor desarrollo por el me-
canismo matematico. Hay una tendencia que parece irre-
sistible, de presentar conclusiones de caracter extraor-
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dinario, casi fantastico. Se olvida a veces de que no
existe tal cosa como compenetraciom de entidades fisi-
cas ¥y de entidades matematicas; v que es en el parale-
lismo que se supone perfecto entre las variaciones de
ambas entidades, en el que nos basamos para darle a las
ciencias experimentales v de observacion, esa belleza que
tiene la ciencia légica por excelencia, de orden v sime-
tria. Mas la conservacion del paralelismo no siempre
estd garantizada. El ilustre Kinstein, al diferenciar el
campo de las Matemadaticas del de la FKisica, ha dicho:
“En tanto las leyves de las Matematicas se refieran a la
realidad, ellas no son ciertas; v en tanto sean ciertas,
cllas no se refieren a la realidad’. Hemos visto eon que
maestria el Dr. Gran ha hecho resaltar en su discurso la
separacion que existe entre esos dos campos.

Uno de los grandes matematicos cubanos, miewnbro
distinguido de esta Acadeniia, el Ing. José Isaac Corral,
con vision clarisima limita, como debe de ser, el campo
de 1o abstracto, desde el comienzo mismo de su magnitica
Yy original obra titulada Mecdnica no-newtoniana de tipo
eliptico.. Kl nos dice cuales son sus propédsitos al pre-
sentar su nueva Meecanica, que con singular acierto lla-
ma correlativa de la de Einstein; y afirma de modo ex-
plicito, que su confirmaeciéon en la Naturaleza es una
cuestion ajena a los fines perseguidos en su trabajo. De
este inodo si pueden ser planteados siempre los estudios
tedricos.

El astréomomo, que en su sentir v pensar es siempre
fisico, recoge con amore estas mecanicas nuevas; hace
un esfuerzo por penetrar en el fondo de esos universos
conceptuales de Minkowski v de Eddington, en esas fu-
siones de Geografia v de Historia, como diria Bertrand
Russell; y sin decidirse a priori por ningin sistema,
deja que los fenémenos observados v los hechos experi-
mentales sean los que iluminen su marcha segura. Con-
tinda, como antes, estudiando las rigidas coordenadas
“lasicas y midiendo su tiempo loeal; tratando de fun-
dirlos a veces, v haciendo que se tornen en sombras, no
“0lo el espacio sino también el tiempo, siguiendo asi los
dictados de Minkowski.
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Dejando por un momento de ser (,ompletalnente fi-
sicos, v pasando a ser un poco filésofos, recordemos que
al hablar de lo que calificamos de fr ontera fistca, decia-
mos que muchos tedéricos tendian a olvidarse de las con-
diciones en que surgen las ecuaciones de planteo. En-
vueltas commo estan por relaciones espacio-temporales, no
queda otra via que la del convenio, como bien dice el
Dr. Gran en su magistral disertacién. Y estas conven-
ciones son nociones relativas, pertenecientes al campo
de lo cognoscible. Después de sometidas esas ecuacio-
nes a un desarrollo mas o menos complicado, se alejan
tanto del inicio, que aparecen con caracteres a wveces
muy diferentes. Pero el cientifico no puede salirse nun-
ca del campo de lo cognoscible. De la misma manera
que nuestros principies no pueden ser nunca inas que
relativos, del mismo modo las conclusiones forzosamente
tienen que ser también relativas. Ninguan proceso men-
tal, por muy complejo que sea, puede lograr que un des-
arrollo conduzca a otras cosas que no sean siempre rela-
ciones, dentro del campo de lo real. No es posible lle-
gar a lo absoluto, en la acepecion de esta palabra que sig-
nifique exclusion de toda relaciom.

Kl punto de partida no siempre es tan evidente como
scria deseable. Asi Eddington, cuando explica de un mo-
do para ¢l muy claro, la manera como deben de ser de-
finidas las cantidades fisicas, no se atreve él mismo g dar
las definiciones, ni aun de las principales. En sus pro-
pias palabras: ‘“Pero el catalogar todas las precaucio-
nes v reguisitos en la operacion de determinar atin una
cosa tan sencilla como longitud, es una empresa que nos-
otros eludimos.”” Esta sinceridad de Hddington nos
confirma que en los mismos principios estan las mayo-
res dificultades, no en el desarrolio.

Asi, pues, los errores que se cometan al presentav
las condiciones iniciales, consideradas en ese inomento
como las necesarias y suficientes, conducen a concepeio-
nes ulteriores inexatas. Como sunple reeerdatorm ci-
temos estos dos casos coneretos. :
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Hace menos de medio siglo que los gedgraftos v me-
teorologistas mas eminentes, el referirse a la tempera-
tura de la atmoésfera v a sug variaciones, afirmaban con
seguridad que a medida que se ascendia, la temperatu-
ra bajaba. Patente estaban las siempre blancas cum-
bres de las montaiias, que aun en regiones calidas, mos-
traban sus perennes capas de nieve. KFormulas que sur-
gieron, va empiricamente, va por consideraciones teo-
ricas, permitian calcular la temperatura, de acuerdo con
la altura, de modo general. Pero en el ano 1899, Teis-
serenc de Bort, da un alto a esas formulas, eon el descu-
brimiento de lo que Hamé “eapa 1sotérmieca’, que es hoy
la estratéosfera. Al llegar a esta capa, todas las férmu-
las dejan de ser aplicables, pues la temperatura, o per-
manece constante, o puede subir un poco. Y si dejamos
a la tropésfera v a la estratéosfera, v con el pensamien-
to penetramos en la iondsfera, hallaremos que para ex-
plicar algunos fendémenos con ondas electromagndéticas
de alta frecuencia, es necesario suponer que al nivel de
250 a 300 Km. lega la temperatura a mas de 1,000° C,,
en un mediodia de verano, segin los estudios del Pro-
fesor E. V. Appleton.

Antes de mediados del Siglo XIX, los astronomos
v matemAticos no titubeaban en calcular los distintos
periodos que tendria un astro que circulase alrededor
de otro tomado como principal. La observacion de perio-
dos muy diversos, largos, cortos, muy cortos, daba va-
lidez apa,rentenlente general a lo gue se habia aprendi-
do desde Kepler. Sin embargo, en esa generalizacion
se traspasaba una frontera fisica, pues como demostrod
Eduardo Roche en un trabajo presentado a la Acade-
mia de Montpellier en el 1850, si llegase el astro secun-
dario a una distancia igual a 2.44 veces el radio del as-
tro principal, suponiendo el estado liquido y densidades
casi iguales, la existencia de los dos astros en la forma
considerada no persistia, yva que el secundario dejaba
de existir, estallaba.

En todos los campos conocidos, va en el orden de lo
nuy pequeiio, va en lo muy grande, en los sistemas até-



114 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

micos o en las estrellas, en las galaxias o en las mil
v mil formas del mundo organico, encontramos enor-
mes diferencias, es verdad. Pero aun dentro de las des-
1igualdades mas grandes que se observan, aun ante la
presentacion de colosales variaciones, encontramos cier-
tos Hmites peculiares a cada campo. Asi, no es posi-
ble que el astrénomo conciba una estrella del tamano de
una galaxia. Esto es algo que raya en la mAs pura
fantasia, v es exactamente lo mismo que si tratdramos
de concebir el reposo absoluto.

Nosotros pudiéramos asegurar, al regreso de un via-
je de exploracion, imitando al Baron de Miinchhausen,
que en terrenos del Jurasico habiamos descubierto los
restos de uno de los enormes reptiles de ese periodo. un
diplodocus gigante de quince kilometros de longitud. Pe-
1o nadie lo creeria. KEs un concepto que ha traspasa-
do el limite de un campo.

Volvamos ahora al tiempo, a ese algo misterioso que
segin el proverbio finlandés es de todas las cosas la
que mas abunda. Cuando mostramos por el telescopio
la estrella Antares a un visitante, v le decimos que si
viajaramos con la velocidad de la luz, tardariamos en
Hegar a ella unos 400 afos, nos parece sentir que la ma-
no de Eddington roza nuestro hombro, y que oimos de-
cir al genial matematico inglés: ‘‘Se equivoca usted. Tar-
darian menos de lo que me he detenido vo en tocario’’,
De manera que si alguien realizara un viaje a esa estre-
lla con la velocidad de la luz, no sélo no moriria en el
trayecto por vejez, y seria un cadaver el que recorriese
los espacios siderales, sino que al regresar y encontrar
que 800 afios habian transcurrido en la Tierra, justi-
ficando ese lapso el cambio del panorama que al retor-
no se presentaba ante su vista, sin embargo su viaje
en total habia durado un solo instante. He aqui la fuen-
te de la eterna juventud que buscara Ponce de Ledn.

De modo conceptual, abstracto, comprenderiamos na-
turalmente, el proceso mental del ilustre Eddington; pe-
ro fisicos, algo a la manera de Faraday v de Lord Kel-
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in, creeriamos que las formulas relativistas habian tras-
asado una frontera fisieca.

Nos apresuramos a decir gque estas ideas nuestras son
e caracter general, v que esto ultimo no es una repro-
aciom de la Teoria de la Relatividad. Al contrario,
reemos que esa teoria es un monumento a la inteligen-
la humana, v que Hinstein ocupa uno de los primeros
uestos entre los mas ilustres hombres que ha produ-
ido la humanidad. Dia tras dia, las observaciones v los
echos experimentales son otfras tantas confirmaciones
e su validez en ciertos intervalos de las férmulas, an-
»s de Hegar a un limite. En Astronomia moderna hay
pecliones en las que no se puede dar un solo paso sin
18 formulas relativistas:; de lo eontrario algunos feno-
wenos quedarian del todo inexplicados. No es necesa-
10 llegar al liinite, pues es precisamente cuando nos
proximamos mucho a la velocidad eritica, al limite ma-
ematico presentado por el radical caracteristico de las
ormulas de Lorentz, que nos vamos acercando a una
rontera fisica.

Esa tendencia a Hevar las formulas hasta lo Glti-
10, sin la correspondiente comprobacion experimental,
a dado lugar en los iltimos veinte anos a tremendas
speculaciones sobre el Universo, basadas desde luego
n el nexo indisoluble de espacio v tiempo. Hemos vis-
v surgir estudios profundos, aparentemente con la so-
idez de fortalezas; v los hemos visto también caer co-
10 81 fuesen castillos de naipes. Es que, en realidad, la
bservacién v la experiencia, que permitieron el inicio
¢ cualguier teoria, son a la vez las llamnadas a decir la
Itima palabra, si no ha de quedar un aserto como simbvple
speculacion.

Asi como Minkowski afirmé que las tres coordena-
as del espacio y la del tiempo, no tenian sentido fisico
tvlflependientenlente, v que sélo ei suceso, o sea, su fu-
ton, eorrespondia a la realidad, asi el Dr. Gran en su
«llo trabajo, nos hace ver que por la multitud de cam-
108 en nuestro Universo, va por campos de gravita-
lon, ya energéticos, el suceso de Minkowski, que apa-
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recia definido, por ecorresponder a coordenadas rigidas,
no siempre lo es por la marea irregular a que estan so-
metidas, tanto las coordenadas espaciales como la tem-
poral. Y la mera consideracion de series de sucesos
continuos pero altamente irregulares, conduce a la ma-
yvor desesperacion del cientifico. Ello nos ha hecho vis-
lumbrar, que de continuarse por este sendero, quizas
se llegue a estudiar a estas mareas y a sus efectos de
modo estadistico, como si fuera un remedo de los mé-
todos usados en la Teoria Cinética de los Gases.

Si de lo grande vamos hacia lo pequeinio, veremos
que surgen tantas complicaciones por su discontinui-
dad, que al dudarse de la posibilidad de fijar valores
exactos para las coordenadas espaciales en un tiempo
dado, el suceso queda del todo indefinido. Las rela-
ciones de incertidumbre en que se envuelven a las tres
coordenadas, fijan cierto limite al punto resultante ¥y
a su velocidad. IEn realidad, el reino de lo abstracto
es lo que 1mpera; yva la coordenada cesa de ser una mag-
nitud fisica, reemplazandola Heisenberg por una ma-
triz, Schrédinger por la funcién de la onda, y hacien-
do hincapié Dirac en los momentos correspondientes. Y
cuando queremos introducir los principios relativistas
en este campo, las dificultades se amontonan a tal ex-
tremo, que es dificil escapar del laberinto en que se ha-
lla uno encerrado. En verdad, el macrocosmos y el mi-
Crocosmos se presentan ante nuestra vista como campos
del todo diferentes, v no existe hasta ahora ningun sis-
tema tedérico aplicable a la vez a los dos campos.

El notable trabajo del Profesor Gran nos ha lleva-
do muy lejos. Pero no podia ser de otro modo. Un es-
tudio del que es un esclarecido cientifico, sabio maes-
tro en Matemadticas ¥y en Fisica; presentado ese estudio
en la forma literaria mas perfecta, compatible con el
desarrollo de tema tan abstruso, forzosamente nos ha
obligado a alejarnos de lo superficial. Su disertacion
es un acabado modelo del razonamiento cientifico; v pie-
de asegurarse que podra ser leida con deleite y mucho
provecho, ahora y siempre. |
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Dr. Manuel Gran: ingresais por vuestros propios mé-
ritos en esta Corporacion. En nombre de la ilustre Aca-
demia de Ciencias de La Habana os damos la bienveni-
da. El trabajo inicial que habéis presentado es una
prueba patente de lo que podeis hacer en el futuro. La-
borad, pues, con entusiasmo, en el circulo de los que ya
podeis llamar companeros; v vuestros triunfos, que se-
ran también de la Academia, representaran siempre el
progreso de la Ciencia v serviran para el mejoramien-
to de la Humanidad.
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PAREDON GRANDE: ATALAYA METEOROLOGICA
DE LA COSTA NORTE DE CUBA

Erxesto E. TaBio ¥ PALMA,

Sub-Teniente de Sefiales, R. N. Meteorologista del Cuerpo de Aviacién Naval.

Desde el dia 23 de agosto de 1938, aparece en los Ma-
pas del Tiempo una nueva Kstacién Meteorologica de
Primer Orden: ‘“Paredén Grande’’, completamente ins-
talada y operada por la Marina de Guerra Constituecio-
nal de Cuba.

Otro esfuerzo mas de nuestra Marina, para facilitar
el trabajo de los meteorologistas tropicales en su lucha
con los poderosos organismos atinosféricos que barren
las tierras v mares antillanas. Y decimos ““otro esfuer-
zo”’ porque es de todos conocida la cooperaciéon moral y
material que la Marina de Guerra Constitucional ha brin-
dado a nuestra maxima institucién meteorolégica: al Ob-
servatorio Nacional de Cuba.

Unas veces llevando a sus técnicos a explorar en el
Mar Caribe los lugares estratégicos para situar las esta-
ciones meteorolégicas; otras, transportando materiales,
obreros e instrumental cientifico a los sitios escogidos, v,
por 1iltimo llevando a los observadores a su destino.

Sin esta eficaz ayuda hubiera sido practicamente im-
posible la ereccién v operacién de los importantisimos
observatorios en la Isla de Caiman Grande, en el Cabo
Gracias a Dios, Nicaragua ¥ ahora en el Cavo Pareddn
(irande, en la Costa Norte de Cuba. También fué de
mucha utilidad el viaje del Director del Observatorio Na-
“lonal a la Isla de Swan, puesto que despertd el interds
del Weather Bureau de los Estados Unidos para la cons-
rueeién de una estacién meteoroldgica en ese lugar. Es-



v la Marina de Guerra de los KEstados Unidos.

Esta cooperacion de la Marina de Guerra de Cuba al
Observatorio Nacional, se compensa con creces con el efi-
ciente servicio de informacién meteorolégiea que dicha
Institucién nos brinda, tanto a los marinos como a los
aviadores.

Ya una pluma més docta y habil que la nuestra ha
tratado de modo definitivo sobre la importancia cienti-
fica de las observaciones del tiempo en el Cayvo Paredon
Grande. (José Carlos Millas, Marina Constitucional,
Sep. 1937, afio 1, N* 2). Por consiguiente en este peque-
fio trabajo sélo narraremos nuestras observaciones e 1m-
presiones personales, recopiladas en el curso de las dis-
tintas actividades desempenadas a fin de cumplimentar
la honrosa comisiéon que se nos confié, la instalaciéon de
dicho observatorio. '

Antecedentes del proyecto—Es conveniente seiialar
que antes de llevar a cabo el plan, y por indicacion del
Dr. Millas, se procedié a enviar al Observatorio Nacio-
nal a un grupo de Oficiales y Clases del Cuerpo de Sena-
les de la Marina de Guerra, a fin de que tomasen un
““Cursillo’” para Observadores Meteorolégicos, de ma-
nera tal que hubiese -personal téenico capacitado debi-
damente para hacerse cargo de los observatorios que ope-
rase la Marina. Este ‘‘Primer Cursillo de Meteorologia
Practica’’, tuvo lugar del 18 de enero al 9 de abril de
1937. Las materias que se explicaron fueron las siguien-
tes: Meteorologia General, Meteorologia Tropical, Nefo-
logia, Aparatos, Observaciones Meteorolégicas, Observa-
ciones con Globos Pilotos, Claves Meteoroldgicas, Dibu-
jo e Interpretacion del Mapa del Tiempo. Cursillo qus
fué un éxito, pudiendo decirse que los miembros del gru-
po adquirieron una sélida base para realizar posterior
mente estudios mas completos. Los integrantes del mis
mo fueron: Sub-Tte. Luis Aragén, Sub-Oficial Francis
co Romero Nussa, Sub-Oficial José Arias, Sub-Oficia
José Boadas, M. N.; los Sargentos: Julian Machado, Lu
cio Hernandez, Celestino Nieto, Armando de la Torre
Jests Seijo y el Cabo Guillermo Loza, todos como ya he
mos dicho anteriormente, del Cuerpo de Sefiales.
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Parte superior: El1 Tte. Tabio terminando la instalacién
del anemémetro Dines.

Parte inferior: Interior de la Estacién: El reloj indi-
cador del anemémetro, el barémetro Kew y el barégrafo
Richard. (Fotografias M. Lépez Chavez).
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Kl que estas lineas eseribe, era a la sazén. Encarga-
do de la Seceién Aerolégica del Observatorio Nacional, ¥
como tal, tuvo a su cargo la explicaciéon de diversas ma-
terias del Cursillo, entre ellas: Aerologia, Nefologia y
Manejo Practico de Instrumentos.

Contando ya con el personal adecuado se procedidé a
escoger el lugar propicio para establecer el primer obser-
vatorio, v se pensd fuera en el Cayvo Paredon Grande,
puesto que nuestra Costa Norte no contaba con ninguna
estacion meteorologica de importancia, salvo el immismo
Observatorio Nacional, v ademas por las excelentes ra-
zones abonadas por el Dr. Millas, en su trabajo anterior-
mente mencionado, y en el que dice: ‘““Para el estudio de
la marcha de los huracanes del haz del Atlantico, es,
pues, del todo necesario contar con buenas v Pprecisas
observaciones de puntos bien situados en la costa Norte
de Cuba’’. :

Viaje de tnspeccion a Paredon Grande—A fin de
comprobar la excelencia de la eleceion, se procedié a ha-
cer un viaje de inspeccién a ese lugar. El Dy, Millas
fué acompainado por el Capitan Armando Fernandez,
Sub-jefe de la Seccion de la Marina Mercante, Pesca v
Alumbrado de Costas, v por el Capitdn Arturo A. Ojeda,
Jefe del Negociado de Pesca. Llegaron a Paredén Gran-
de el 18 de junio de 1937. Sobre la conveniencia del
lugar dice el Dr. Millas: ‘“‘Desde el punto de vista me-
teorologico la posicién es dominante v el lugar espléndi-
do para una estacién dedicada especialmente a la obser-
vaeion de perturbaciones ciclénicas v huracanes que per-
tenezcan al haz del Atlantico, y aun de aquellos que eru-
cen sobre Cuba del segundo al eunarto cuadrante’’. Ade-
mas, observaron que se podia utilizar el edificio donde
se alojan las familias de los torreros del faro emplazado
en aquel cayo. Este y sus dependencias habian sido 1¢-
parados totalmente por la Marina de Guerra en fecha
reciente,

La comisién, va de vuelta, procedié a recomendar al
Jefe de Estado Mayor de la Marina de Guerra Cous-
titucional, la conveniencia de establecer la estacién °n
el cayo Paredén Grande, situando el observatorio en la
misma casa de los torreros, en un local en el eje del edi-
ficio que da al Sur, pues el lugar es ideal para el misnio.
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Iustrumental —Escogido el sitio, se procedié a estu-
diar la clase de instrumentos que se debian colocar alli.
Tomando como base el correspondiente al del Observato-
rio de Caiman Grande, fué muy facil la eleccién, salvo
unas ligeras modificaciones de acuerdo con las conve-
niencias de la localidad.

El instrumental es el siguiente: Barometro de mercu-
rio, Tipo ‘““Kew’’, de la Casa H. J. Green, graduado en
milimetros (este es el aparato ‘““standard’ en la Marina
de Guerra Constitucional) ; Baréografo de Gravedad, X3,
modelo pequetio, de la Casa Richard; Veleta Cenital, H.
J. Green, pero modificada por nosotros; Anemometro
Tipo ‘‘Dines”’, Negretti & Zambra, de 0 a 70 millas-hora;
Nefoscopio, hecho en los talleres del Cuerpo de Aviacion
Naval por nosotros; (Caseta de Persianas para Termo-
metros, Negretti & Zambra; Termometros de Maxima v
Minima, de esta misma casa; v Pluvidmetro Tipo U. S.
Weather Bureau, de la casa Green.

Tan pronto llegaron a L.a Habana los instrumentos
arriba mencionados, se nos encomenddé la tarea de super-
visar el montaje e instalacion del Anemémetro v de la
Veleta Cenital, lo que fué efectuado en los talleres del
Distrito Naval ‘“Sgto. Miguel A. Hernandez’'. El tra-
bajo fué hecho de modo altamente satisfactorio. Quere-
mos hacer constar aqui nuestra gratitud al Comandante
Rodriguez Calderén, Jefe de los mencionados talleres, asi
como a los Oficiales v personal que prestan serviclos en
los mismos por su eficiente cooperaciéom. Tuve la suer-
te que el Comandante Rodriguez Calderén destinase a
ayudarme en mi tarea al Mecanico Mario Gonzalez, que
hos dié magnificas ideas para el montaje de los aparatos.

Habiendo reportado a la Superioridad que la parte
de instalacién de los aparatos estaba lista, el Comandan-
te Antonio Morales Benitez, M. N., Jefe del Distrito
Naval “Sgto. Miguel A. Hernandez’’ y su Ayudante el
Capitan José Fernandez, M. N., se tomaron muchisimo
Interés en dictar las 6rdenes oportunas a fin de que el
Cafionero ““Camagiiey’’, al mando del Alférez de Navio
Aquilino Caiiizares, M. N., nos trasladase hasta el cayo

.. Nuestro primer viaje a Paredon Grande.—Todo el
strumental debidamente embalado, fué llevado desde los
Talleres del Distrito al Cafionero, y por fin, el 10 de ma-
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vo del corriente aio, salimos rumbo a Paredén Grande.
Una navegacion encantadora: peces voladores, cayos .y,
mas cayos, Cardenas, Faro Bahia de Cadiz, placeres.de
menos de dos brazas de profundidad; saliendo de uno
de éstos, entre Cayo Verde v Mégano Chico, hay que na-
vegar con mucho cuidado, pues hay rompientes a flor de
agua, casi invisibles: todo lo que qued6 de un cayo con
alguna vegetacion y que fué arrasado por un huracan
de fecha reciente. Vamos ahora por el Canal de San Ni-
colas, mar azul intenso. Cayeria interminable que vainos
dejando por estribor, Isabela de Sagua, Cayos del Pajo-
nal, después el larguisimo Cayo Fragoso, Placer de las
Almedinas y entramos en la Bahia de San Juan de los
Remedios por el estrecho Paso de Bocachica. Ancla-
mos en Cailbarién, muy poco fondo y éste fangoso. Una
turbonada de buena intensidad nos da la bienvenida.
Aprovechamos la oportunidad de la estancia en este puer-
to v hacemos una visita al Sr. José Arcos Garcia, compe-
tente y entusiasta Observador Local del Observatorio
Nacional.

Kl dia 12 salimos rumbo a Paredoén; esta vez por el
Paso de las Brujas, bordeando el Cayo Francés. Nave-
gamos entre cayos de hermosas playas, pertenecen al
Grupo de Santa Maria; en un verdadero pefiasco vemos
el Faro de Caiman Grande. Sigue la interminable cayve-
ria, ahora los peligros Bajos de Medialuna; en la car-
ta hidrografica vemos en esta zona marcas de dos o tres
restas de naufragios. Ahora vamos acercandonos al Ca-
yo Coco; fondeamos por espacio de una hora en el Puer-
to del Coco. Saltamos a tierra, hermosisima playa de
fina arena, pero con unos mosquitos. . .! Seguimos viaje,
como a las 3 de la tarde se divisa en el horizonte y por
la proa una columna blanquita: es el Faro de Paredén
Grande. unos minutos mas y largamos anclas frente a
éste, dentro de la rada al NW del Cayo. Vemos en la pla-
ya a mucha gente, son unos joévenes excursionistas del
Central ‘“‘Cunagua’. Pronto una ‘‘cachucha’’ nos abor-
da, es el Primer Torrero Garcia que nos viene a dar su
bienvenida y a brindarnos su cooperacién. (Tanto Gar-
cia, como el Segundo Torrero Alvarez, han sido formi-
dables colaboradores en nuestra tarea, lo mismo en este
viaje como en el segundo).
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Parte superior: Veleta Green.

Parte inferior: Rosa de los vientos ce-
nital e indicador de la veleta. {Foto-
grafias, M. Lépez Chavesz).
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Lo primero que hago es saltar a tierra, llevando con-
migo el delicado Barémetro ‘‘Kew”. Después estudia-
mos los problemas de la instalacién de los aparatos en el
local destinado a observatorio. Todo parece que va a
salir perfectamente. FEncuentro un montén de piedra pi-
cada, que sobré de la reparacion del Faro y que nos vie-
ne ahora de perilla para nuestras construcciones. Kl
resto del dia lo pasamos curioseando el espléndido faro
“Diego Velazquez’’, construido en 1859, es una torre de
unos 30 metros de elevacion, de seccién poligonal, hecha
de planchas gruesas de hierro fundido. Parece nuevo por
lo limpio ¥ bien atendido que esti. Dormimos en el Ca-
flonero, pero, los mosquitos nos hacen la noche imposible.

Kl dia 13, tan pronto amanecid, empezamos a trasla-
dar a tierra las cajas de instrumentos v materiales. A
las 7 de la manana todo estaba va desembarcado. Lo pri-
mero que hicimos fué desembalar y revisar todo a ver
como habia llegado. No hubo averias, por fortuna, pues
la ferreteria mas cercana queda de Pareddn a unas cuan-
tas decenas de millas. ..

Subo a la azotea v comienzo por fijar la linea Norte-
Sur, va previamente marcada por el Dr. Millas. Despuds
de medir cuidadosamente, fijo los puntos donde debian
1r los anclajes para los vientos de la veleta v el anemod-
metro.

Estos anclajes son pernos de hierro galvanizado, de
187 de largo v de 14” de diametro, metidos en conereto
hasta las argollas.

Bajo un sol abrasador, comienzan los muchachos del
Canonero a abrir a cincel en la azotea los agujeros para
los anclajes. KEstamos llenos de polvo de ladrillo v des-
lumbrados por el Sol. Despuds del almuerzo a bordo de¢l
‘““Camagiiey’’, regresamos v preparamos el concreto que
fijaria los pernos. En una hora todo esto gqueda listo.
Toco el turno a la fijacion de la Caseta de Persianas pi-
ra los termdmetros; queda sélidamente colocada, al Sur
del Faro, sobre unas patas de ‘‘jocuma’, que a su viZ
iban empotrados en concreto hasta 12” de profundidad.
Después eolocamos el Pluviémetro sobre una base de cou-
creto. Todo este lujo de precauciones son tomadas a fin
de garantizar su firmeza contra vientos huracanados.
Terminado este trabajo salimos en plan de caceria y ¢%-
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cursiom por el interior del cavo: palma-canas, guanos,
fangales, algunas matas de coco, hicacos, mucho mangle,
Vv unas cuantas palomitas v gaviotas producto de nuestra
punteria. Como cosa curiosa diré que encontramos, en la
parte de costa que mira al Norte, diversas excavaciones
que segun nos informaron fueron hechas por buscadores
de tesoros enterrados por piratas.

El 14, como de costumbre madrugamos, e iniciainos
nuestras tareas colocando la repisa para el Baroégrafo.
Repisa hecha de caoba, con pies de amigo de metal, v co-
vida a la pared con tornillos por medio de unos tacos de
madera empotrados en concreto. Kijamos la pizarra del
reloj del anemoémetro Dines, tammbién de caoba. Todo
esto queda muy sélido. Otro grupo, mientras tauto, iba
haciendo el encofrado para la coluinmna de concreto, desti-
nada a pilar para observaciones nefoscdpicas.

Por la tarde, v con la colaboraciom eficaz del Tte.
Valdés, Maquinista del Cafionero, v sus mecanicos, de-
jamos lista la instalacion de los tubos de presion v suc-
cién del anemometro; del tubo soporte del mismo, de 20
pies de largo por 3 pulgadas de diametro exterior, de
hierro galvanizado; los vientos del mencionado instru-
mento v los de la veleta cenital. l.as bases de los tubos-
soportes, de los dos instrumentos, fueron empotradas en
concreto a buena profundidad. Pintamos todo lo que
quedaba expuesto a la intemperie con dos manos de pin-
tura rojo-minio. Ia obra iba tomando su forma final.
Cluando esa noche nog retiramos a nuestro bien ganado
descanso, los mosquitos no aparecieron, seguramente de-
bido a la fuerte brisa del ENE que soplaba. Me dormi
pensando en lo que me hubiera gustado tener por alla al
Dr. Millds para que viera por priniera vez a Paredén
tirande con un anemometro v una veleta adornando el
cdificio del Faro.

El dia 15, fué dedicado a ultimar todos los detalles;
compruebo la altura de la cubeta del Barometro de mer-
curie, y encuentro que es del 6rden de 9 metros sobre el
Livel del mar. Al mediodia todo queda listo v en forma.
H emos demorado solamente dos dias y medio en la insta-
lacién. Levamos anclas en la madrugada del 16, y rum-
ho a La Habana. . .
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El observador—Después que contabamos con el Ob-
servatorio debidamente equipado con un magnifico ins-
trumental, se ordend por el Estado Mayor de la Marina,
enviar en eonisién al Observatorio Nacional, al cabo de
Sefiales (Guillerimo lLoza Zafrané, joven y entusiasta Ob-
servador Meteorologico graduado en el Primer Cursillo,
para que refrescase sus conocimientos en ese Centro.

Tan pronto llegé el Cabo Loza al Observatorio demos-
tré que nada se le habia olvidado y que estaba en condi-
ciones de hacerse cargo de la Estacién de Paredon.

Fl seqgundo viaje a Paredon Grande.—Todo marchan-
do perfectamente habia que abreviar la fecha de parti-
da hacia el cavo, pues la Temporada Ciclénica va estaba
entrando en su apogeo. Despues que se 1nos entrego, por
la Seccidon de Administraciéon de la Marina, el trasmisor-
receptor de campaila, operado por pilas secas y acumula-
dores, v con un ‘‘output’ solamente de 10 watts, va po-
diamos salir rumbo a Paredon Grande. Y eso hicimos el
dia 18 de agosto del corriente atio. En esta ocasiéon utili-
zabamos al insustituible Cationero ‘‘Camagiiey’’, ibamos-
el Sr. Manuel Lopez (*havez, dinamico fotografo de la ex-
pedicion y a quien se le deben las beilas fotografias que
ilustran este trabajo, el Cabo Loza v yo. En un viaje sin
incidentes llegamos a Paredoén el 21 a las 2 de la tarde.
Después de trabajar en la instalacion del trasmisor y del
cargador ‘‘Firestone’’ de molino para el acumulador,
Loza hace un CQ y traba facil comunicacién con el
Puesto Naval de Santxago de Cuba ; otra llamada después
y esta vez es la COA, estaciéon radio- telegrafica del Es-
tado Mayor de la Marina (euyos operadores han realiza-
do una magnifica labor recibiendo diariamente, por s
pacio de varios meses, a nuestra diminuta COG- 2 querc-
mos también hacer constar nuestro agrademmlento al
Capt. Carlos Choca, Jefe de nuestro Cuerpo de Sefalcs,
por la cooperacién prestada al proyecto). Aprovecho ia
oportumdad vy paso un mensaje de salutacién y notifi-
cacion de nuestra labor al Jefe de Estado Mayor, al Je'e
de la Secciéon de Direccion y al Director del Observa-
torio Nacional; en cuyo mensaje les informaba que con
fecha 22 de agosto de 1938, quedaba instalada y funcio-
nando la Estacién Radio-Meteorolégica de la Marina de
Guerra en el Cayo Paredén Grande.
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Parte superior: Isquierda: BarGgrafo Richard. Derecha: Caseta de persianas
' ¥ termodmetro.

Parte inferior: El primer Encargado de la Estacién Meteorolégica de Cayo
Paredén Grande, cabo Guillermo Loza Zafrané, con les aparatos radiotele-
graficos' de la Estacién. (Fotografias, M. Lépez Chavexz).
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Antes de poner punto final, quisiera indicar que el
éxito alcanzado por esta KEstacién en la temporada ci-
clonica pasada, servira de estimulo a los altos jefes de
nuestra Marina para llevar adelante el proyecto de eri-
gir estaciones de primer orden en distintos puntos estra-
tégicos de nuestras costas, haciéndose acreedores una
vez mas de la gratitud de muestros compatriotas, espe-
cialimente de los que navegan por nuestros mares.

Acropuerto de Rancho Boyeros, Diciembre de 1938.



MEMORIA DE LOS DOS PRIMEROS CICLONES
QUE AZOTARON A CAIMAN GRANDE
DESDE LA
INSTALACION DE LA ESTACION METEOROLOGICA,
POR EL OBSERVATORIO NACIONAL DE CUBA,
EN SEPTIEMBRE - OCTUBRE DE 1935

FraNCIsco RopriGUEZ BENITEZ,

Encargado de la Estacion DMeteoroldgica de Caiman Grande.

En este escrito me limito solamente a mis observacio-
nes y a relatar las consecuencias producidas por el paso
de los dos primeros meteoros que azotaron a esta peque-
na isla perteneciente al grupo de los Caimanes; con sélo
doce dias de intervalo y ambos con caracteristicas dife-
rentes: el primero con didmetro extraordinariamente pe-
quenio y gran velocidad de traslacion y el segundo con
gran diametro v lento movimiento.

La descripcion detallada de las trayectorias de di-
chos organismos queda a ecargo del Dirvector del Obser-
vatorio Nacional, a quien tengo el honor de dedicar estas
lnemorias,

Ciclon del 12 de agosto.

. El primer organismo denominado por ¢l Dr. Millas,
E! Ciclén de Caiman Grande, segiin parece, se formd al
Este y muy distante de la porcién central de las Anti-
llis Menores, sobre los dias 8 v 9 de agosto de 1938.

Por las observaciones de un barco en esas latitudes,
demostrabase ya su completa organizaeioén; pero como
Stlo se tenfan esos datos no se le dié crédito a dichas ob-
Servaciones, _
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Kl dia 10 aparecia solamente como simmple depresion
en la parte Sur del extremo oriental del Mar Caribe,
desconociéndose su intensidad central por faita de ob-
servaclones; pero se sabia que su movimiento era apro-
ximadamente al Oeste,

Kl dia 11 en un contacto radiotelefénico con el doctor
Millas, me informé que ese organismo era de escaso dia-
metro, que hasta ese momento se desconocia su intensi-
dad central por falta de observaciones en esas latitudes;
pero que su movimiento era al Oestenoroeste, con una
velocidad aproximada de 500 millas por dia, que como
iba ganando en latitud era extraordinariamente intere-
sante para Caiman Grande. Ese mismo dia el Observa-
torio Nacional de Cuba lo situd a 250 millas al Sur de
Port-au-Prince, Haiti, apreciando su gran velocidad de
traslacion, desconociéndose todavia su intensidad central.

Observaba desde sus primeros indicios ¢l desenvolvi-
miento del tiempo en todo mi radio de accién; pero real-
mente no encontraba senal de la existencia de una pertur-
bacién cielénica, pues los cirros el dia anterior (dia 10),
eran del Oeste, lentos; el bardometro estaba normal, ¥
reinaba una calma absoluta. Podiamos decir que tenia-
mos en esos momentos un magnifico tiempo. Por la tar-
de de ese mismo dia el barémetro habia subido un poco ¥
s6lo noté como algo extraordinario, (por la pequena os-
cilacion), el excesivo calor que habia, puces en la obser-
vacion de la tarde, (7 p. m.), reporté 30.0 (., habiendo
aleanzado la maxima un valor de 33.0, v la minima de
- 28.0. Por la noche continuaba el insoportable calor, has-
ta las 12 que un fuerte chubasco hizo refrescar bastante.

Kl mismo dia 11 a las 7 de la mafiana el barémetro
registraba un valor de 2 milimetros mas alto que en la
observacion del dia anterior a la misma hora. Los -
rros dieron un cambio casi opuesto a los del dia anterior,
pues eran del ESKE, normales; las nubes bajas corrian
algo rapidas del NEJ4E.; y el viento que reinaba en e=0s
momentos era del ENE, doce millas por hora; la tempe-
-ratura continuaba alta; pero no como en el dia anterior.
Después sucedieron algunas lloviznas con vientos algo
arrachados. Ya por la tarde el aspecto del tiempo T2
aciclonado; el barémetro, con relacién a la lectura ol'te-
nida por la maiiana habia bajado 1.4 mm., las rachas
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del viento acompanadas de lloviznillas eran del ENE, 17
millas; las nubes bajas corrian rapidas de la misma di-
reccion del viento. Una hora después de haber enviado
la observacion de la tarde al Observatorio Nacional, pu-
de observar gracias a la poea Iuz de la Luna un foco
cirroso perfecto, quizas el mas perfecto v original que
haya visto desde mi dedicacién a la Meteorologia. Tam-
bién bajo la tenue luz se velan correr rapidos los Freu
nimbosus. Y asi, observando la noche hajo la 1lluvia fina
que caia casi horizontalmente impulsada por las rachas
del! viento que gradualmente i1ban ganando en fuerza,
pensaba gue en realidad estaba pasando por unos mo-
mentos interesantisimmos para el meteorologista. Un ex-
traiio relampaguear sin truenos se vela a ratos; el foco
cirroso permanecia completamente perfecto al Sudeste,
hasta poco después de las doce de la noche en que gran
cantidad de nimbostratus lo cubrieron casi por completo.

A las 11 de la noche, de ese mismo dia, recibi un aviso
del Observatorio para que estuviese mas alerta que nun-
ca y enviase un mensaje con observaciones especiales una
hora después. Cumpliendo las instrucciones recibidas
procedi a preparar el mensaje que tenia que enviar a la
hora indicada. Sin tener mds noticias le comuniqué al
Sr. Comisionado de esta Isla que aunque se desconocia
la intensidad del meteoro, era probable, segiin mis ob-
servaciones, que por lo menos, sino pasaba sobre nosotros,
pasaria muy cerca; recomendandole al mismo tiempo
que pasara los avisos oportunos de prevenciéon por lo
que pudiera ocurrir, de modo especial para la costa Sur.

Cuando pasé el mensaje especial de las doce al Ob-
servatorio Nacional, el barémetro continuaba su descen-
s0; la veloeidad del viento también aumentaba, siendo en
esos momentos del ENE, 23 millas v los Frcu nimbosus
corrian rapidos en la misma direccién. La persistencia
de la direccién en las nubes bajas por tanto tiempo, con-
siderandola con la gran velocidad en traslacién del orga-
msmo, me hizo pensar que el vértice del ciclén pasaria
sobre nosotros.

Un fenémeno que encontré de bastante interés fué
que las nubes bajas eran menos convergentes en su giro
que en todos los ciclones observados v estudiados hasta
¢l presente. Como es sabido, la direccién de las nubes
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bajas guardan con relacion al vortice de la tormenta un
angulo de 90° o0 mas, y en este caso fué de un poco me-
nos de 90°. A mi entender creo que eso dependia del
extraordinario corto diametro v de su gran velocidad
de traslaciom.

Sobre la una de la madrugada del doce, el viento 1micié
su giro hacia adelante y va a las dos o dos v treinta era
franco del Este, a esta hora ya estaban las embarcaciones
pequeiias en salvo v las mayores aseguradas con dobles
amarras, pues se habian pasado los avisos oportunos.
Varias personas nos informaron qgue llegaron en esos mo-
mentos de Boddentown, poblacion ésta de bastante im-
portancia, situada en la costa Sur regién central, que la
mar castigaba con fuertes olas las playas de ese lugar.

En la madrugada sobre las cuatro de este fatal dia
doce, las rachas del viento eran casi seguidas y acompa-
nadas de copiosa lluvia del Este; los Freu nimbosus co-
rrian muy rapidos del E14SKE, el barémetro continuaba
su descenso mas rapido v oscilando, hasta las =c¢is v
treinta o seis ¥ cuarenta y cinco, hora en que ocurrié la
minima barométrica de 747.4 mm. con grandes oscilacio-
nes. Con fortisimas rachas el viento que oscilaba entre
las 80 y 90 millas, miradbamos nuestra veleta que daba
fuertes bandazos, nos sefialaba el anemoémetro la maxima
velocidad de 95 millas por hora del E4SE. ILas nubes
bajas acompaiiaban al viento en su direccidn.

A las siete de la mafiana de este dia el barémetro
iniciaba su asecenso por momentos y en forma mas ra-
pida que la bajada. Media hora después el viento era
del SE con velocidades de 60 y 70 millas; la presién os-
cilaba entonces entre los 757.0 v 758.0 mm. A las ocho
el barémetro registraba 759.3 mm., el viento continuab:
arrachado con tendencia a disminuir. La lluvia conti-
nuaba pero menos copiosa. Y asi, un poco mas tarde.
todo se calnaba a medida que el ciclén se alejaba ra-
pido de nosotros. , | |

El barémetro habia entrado casi en su normalidad 2
las once, oscilando muy poco. Existia alguna marejada
en la costa Oestesuroeste y Oeste de la isla, el viento era
escasamente de unas 30 millas v la lluvia suave caia ¥a
casl inclinada.
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Se puede decir, que sobre la una de la tarde habia-
mos dejado de sentir los efectos de la tormenta. Los
vientos seguian corriendo del Sur, hasta un poco des-
pués que pasaron al SW, con velocidades inferiores a
10 millas. La luvia caia entonces mucho mas suave v
aislada.

Este misterioso ciclon, como lo llamoé el Hon. Sr.
Comisionado (Gobernador) de las Islas Los Caimanes,
pasé su vortice sobre la parte Sur del extremo occiden-
tal de la isla y su anillo de maxima violencia por la re-
gion central. So6lo nos azotd por espacio de treinta a
cuarenta minutos a lo sumo, para suerte de nosotros.
Los habitantes de esta isla esperaban la segunda parte
del c¢iclém, en direceion opuesta; pero no ocurrié a cau-
sa de su gran velocidad de traslaciom. Poco mas tarde
por mensaje oficial recibido del Observatorio Nacional,
se confirmaba que todo peligro habia pasado para nos-
otros, ¢ hice circular la noticia por toda la isla.

TLos dafios ocasionados por el ciclon fueron de al-
guna consideracion; pero no se registraron desgracias
personales.

La poblacion que méas sufrié por dicho organismo
fué Boddentown. Cinco casas fueron derribadas en ese
lugar por la furia del viento, siendo algunas de cllas de
gran fortaleza; dos de las mas pequeiias rodaron como
Juguetes. En otro pueblecito situado en el extremo Este
de la isla, sélo tres casas caveron al suelo, v la vegeta-
cion sufrié grandemente, perdiéndose por completo to-
dos los frutos. También gruesos troncos de arboles de
muchisimos afios, fueron derribados en distintos luga-
res ~por la fuerza del viento. Un arbol gruesisimo de
tiempos inmemorables que se encontraba en la portada
de los jardines de la casa de Gobierno, fué también vie-
tima del ciclén, asi como otro de la misma especie que
se encuentraba algo retirado de la Estacién Meteorold-
gica, que cayé sobre el techo de una casa, causandole a
la misma grandes destrozos.

- En la grada de Georgetown se encontraban varios
barcos de velas debidamente amarrados en previsién por
el mal tiempo reinante; pero debido a la fuerza del vien-
‘0 dos de ellos rompieron sus dobles amarras y se fueron
1l garete. Uno de ellos, el Goldfield, que hacia muy po-
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co tiempo que habia llegado de Tampa, impulsado por
el viento casi por completo de costado ¥ con una veloci-
dad extraordinaria fué¢ a perderse de vista en el horizon-
te al Noroeste de la isla, llevando consigo un guardian
v cargado completamente. El otro barco de la misma ca-
tegoria del primero, llamado Majestic, con el palo mayor
roto, casi sin velas, con parte de la tripulaciéon a bordo,
pudo maniobrar milagrosamente v encallar en las playas
de West Bay, sin desgracias personales que lamentar.
Sobre las cuatro de la tarde de este mismo dia doce se
tuvo contacto radiotelegrafico con Kingston, Jamaica
para notificarle al Gobierno de lo ocurrido; éste a su vez
ordend al Crucero Orién de la Marina de Guerra Brita-
nica, que se encontraba fondeado en Montego Bay, (ex-
tremo occidental norte de Jamaica) que se trasladara a
este puerto, llegando a las once de la manana del siguien-
te dia. Momentos después de su arribo, veiamos revolo-
tear por el espacio los aviones del Crucero. Todo el pue-
blo observaba intranquilo las maniobras de la bisque-
da del desdichado Goldfield.

Eran las cuatro de la tarde del dia 13, cuando uno de
los aviones comunicé por radio al mismo Crucero que el
barco perdido se hallaba a unas 35 millas al norte de la
isla. lLia grata noticia circulé rapidamente con gran ale-
gria. Seguidamente embarcaron en el Crucero todo el
personal que traeria de nuevo al Goldfield. Sobre las
seis de la tarde retorné el hermoso barco de guerra con
su andar rapido y majestuoso. Desembarcaron las auto-
ridades de la isla, v acto seguido se marcho. El pueble
que estaba sumamente agradecido lo despidié emociona-
do con saludos ¥y aclamaciones.

Como el ciclén pasé por el Canal de Yucatan sobre
las siete de la noche del dia 12, se temia por la suerte de!
barco de vela Arbutus, que habia salido de Tampa para
ésta, el lunes 8 por la madrugada. Hechos los caleulos.
dicho barco debia haberse encontrado con el cicléon por
el camino, o por lo menos pasar muy proéximo a él.
dia 13 todavia no habia llegado el citado barco, y pov
lo tanto se temia atn mas por lo que le hubiese ocurrido.
Algunas personas, entre ellas, familiares v amigos d¢
los pasajeros del Arbutus acudieron casi a media noche
a la Estaciéon para que los acomparfiara a ver al Hon. S
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Comisionado, para rogarle a éste, que enviase un men-
saje al Director del Observatorio Nacional, para que el
mismo hiclera todo lo que estuviese a su aleance para la
bisqueda del barco que va creiamos perdido. Como que
el Arbufus hacia su entrada en Georgetown, aproxima-
damente a las seis de la tarde del domingo 14, no hubo
necesidad de hacer lo antes expuesto.

Al siguiente dia de su llegada, le pedi al Capitan del
mismo gque me hiciera el favor de una entrevista para
que me informara del tiempo que encontrd en su viaje.
Bondadosamente el valiente Capitan, que se llama Mr.
Warren Bodden, me informo lo siguiente: en la madru-
gada del hunes 8 salimos de Tampa para ésta con buen
tiempo; teniamos buena brisa del NE de unas veinte
millas muy favorable a nuestro rumpo; teniamos un po-
co de mar gruesa que aumentaba por dias, pero esto me
preocupaba poco porque nuestro andar era rapido pues
la brisa del NE continuaba siéndonos favorable y asi
hasta que avistamos el Cabo de San Antonio, en la ma-
drugada del dia 12. A las 11 a. m. nos encontrabamos
va a la altura de dicho Cabo; teniamos a esta hora mo-
derados chubascos, 1a 1mar mucho mas picada v el viento
continuaba siendo del Nordeste; pero de unas cuarenta
millas, Habiamos dejado atris el Cabo cuando el tiem-
pPo empeoraba por momentos. Sobre las dos de la tarde
el barémetro descendia v oscilaba; las nubes corrian con
bastante rapidez del Nordeste, y las fuertes olas barrian
por completo la cubierta de nuestro pequeno barco. Co-
nio que en estas condiciones era del todo imposible con-
tinuar el viaje hacia adelante, decidimos cambiar de rum-
bo ¥ pusimos proa al Cabo Francés, (Isla de Pinos).
»f;ferdflmos al cambiar de ruta una de las pequeilas velas.
Bl viento después que viramos, era arrachado con fuer-
tes lluvias; aunque el barémetro oscilaba bastante no ba-
Jaba con mucha rapidez. Cerca de las cuatro de la tar-
e, noté que la presién descendia oscilando mucho. Ya
“n esos momentos la situacién de nosotros, me informo,
cra mas dificil que nunca y mientras los pasajeros re-
zaban, yo ordené a mis hombres tirar parte de la car-
fa.  “‘No le puedo decir hasta cuinto bajé nuestro ba-
ometro, porque en esos precisos momentos me encontra-
ba amarrado al timén, el cual tuvimos que asegurar con
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aparejos para evitar que los golpes de las olas lo rom-
pieran. Cuando me decidi a cortar los mastiles noté que
las furias maximas del viento habian calmado un poco.
A esa hora el viento corria casi del Este y un poco des-
pués del Sudeste. Muy cerca de las cinco, el tiempo me-
joré notablemente; pero la embravecida mar continuaba
con grandes olas que cubrian totalmente el pequeno bar-
co que se defendia valerosamente de los tremendos gol-
pes que lo azotaban’’.

Me siguié informando que aunque estaba a corta
distancia de la costa Sur de Isla de Pinos, no pudieron
divisarla por la lluvia, que a pesar de ser menos fuerte
era espesa v continua. ‘‘Lios vientos alcanzaban veloci-
dades de 30 a 40 millas por hora; el cielo estaba nubla-
do y las nubes bajas corrian casi del Sur. Serian las
siete de la noche cuando tomamos de nuevo el rumbo pa-
ra esta Isla; como el viento soplaba a esa hora del Sur,
con velocidades del orden de 20 millas, v existia bastan-
te marejada todavia, haciendo dificiles las maniobras,
pudimos avanzar lentamente hasta aqui’. A medida que
nos ibamos acercando a Caiman el tiempo, naturalimen-
te, era mejor; pero, sin embargo, la mar persistia algo
embravecida. Ya por la noche la mar se calmé bastante
Yy mucho més serena a nuestra llegada a Georgetown.”

Hasta aqui, el informe que amablemente me facili-
t6 el Capitan del Arbutus.

El Cimboco, barco correo de Jamaiea, pasoé los dias 11,
12 y 13, reparando sus maquinas en Caiman Braec, una
pequeiia Isla situada a unas cien millas al Estenordeste
de ésta, perteneciente también al grupo de los Caimanex.
Kl mismo dia 12, fatal para Caiman Grande, de esa isla
nos reportaron buen tiempo. He aqui otra demostri-
cion del extraordinario corto didmetro del primer c¢i-
clén que nos azoté desde la instalaciéon de la Estacion
Meteoroldgica en este lugar.

Ciclén del 24 de agosto.

A los doce dias del ciclén que acabamos de refer:t,
tuvimos otro que nos pasé por el Sur y bastante lejos;
pero sentimos en parte sus efectos a eausa de su gran dia-
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metro. HEste nuevo organismo, como hemos dicho, pre-
sentaba caracteristicas completamente diferentes al pri-
mero; lento en su movimiento de traslacion por su gran
extension. Se formd a unas 120 millas al Norte de Ba-
rranquilla, Colombia, el 22 de agosto. Ya al siguiente
dia mostraba su organizacién, calificandosele como per-
turbacién ciclénica de intensidad central dosconocida;
sitnada por el Observatorio Nacional de Cuba, a unas
300 millas hacia el Sursudeste de Kingston, Jamaica,
con movimiento al Oestenoroeste.

Desde este mismo dia 23 nuestro barémetro comen-
zaba a descender lentamente, el viento era del Estenordes-
te, 15 millas; los Freu nimbosus de la misma direccion
v habia cerrazén al Nordeste. En la observacion de la
tarde el viento conftinuaba en la misma direcciom pero
soplaba a 20 millas, la presiéon habia bajadoe 1.4 mm., los
cirros eran del SE14S, normales; las nubes bajas del ENE
algo rapidas; lloviznaba a intervalos; algo arrachado,
v existia un foco cirroso bastante perfecto al ESE. Kl
tiempo en realidad empeoraba lentamente. KEn la bo-
servacion especial de la una de la madrugada del 24, el
barémetro con respecto a la lectura obtenida en la oh=or-
vacion anterior, (7 p. m. dia anterior), habia bajado 0.2
mm. ; el viento era arrachado del NE, 30 millas; el foco
cirroso persistia, pero corrido hacia el SE; la lluvia cala
moderadamente y las nubes bajas corrian rapidas acom-
pahando al viento en su direccién. lLas condiciones del
tiempo eran aciclonadas porque indudablemente estaba-
mos sintiendo su influencia.

Esa misma madrugada informamos al Hon. Sr. Co-
misionado del estado del tiempo aconsejandole que se to-
maran precauciones. Seguidamente todos los barcos
fueron llevados a lugares seguros vy se pasaron avisos a
los pueblos de la costa Sur de modo especial, pues la
mar empezaba a castigar bastante. Algunos habitantes
de dichas costas, por temor se trasladaron a la capital,
donde se encontraban izadas las banderas de mal tiempo.

A las 7 a. m., (dia 24) el barémetro continuaba su len-
to descenso. En las tiltimas seis horas bajé 1.3 mm.; el
viento era del NE, arrachado con velocidades de 35 a 40
millas por hora; las nubes baja del EV4NE, riapidas, lluvia
moderada a intervalos; la marejada al Sur y Sursudeste
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de la isla aumentaba ; los rompientes no eran suficientes
para aguardar las furias de las enormes olas.

En la observacion especial de la una de la tarde, la
presion bajé 0.8 min. ; los vientos eran del E, con fuertes
rachas de 40 a 45 millas; desfogaban fuertes chubascos;
el cielo estaba completamente cubierto por una capa nim-
bosa, v los Frecu nimbosus corrian rapidos del E. Desde
las siete de la manana hasta la una de la tarde del mismo
dia, cayeron en Georgetown 28 milimetros de lluvia.

A las 3 p. m., el barémetro continuaba bajando, con
oscilaciones de 1.0 nun. a 1.5 mm.; habiendo bajado 1.2
mm.; el viento seguia aumentando en fuerza, pues en
esos momentos alcanzaba velocidades del orden de 55
millas; los Freu nimbosus continuaban del E muy ra-
pidos; el cielo seguia también completamente cubierto
por la negrura de la capa mimbosa; el mar en Eastend,
pueblecito en el extremo Este de la Isla, cubria total-
mente sus lindas playas llegando con sus fuertes olas
hasta las casas y los caminos. Como que después de las
tres no tuve mas contacto con el Observatorio Nacional,
hasta las siete de la noche, dediqué esas horas a observar
detenidamente la direccién del viento y el bardégrafo; el
viento con fuertes rachas era cada vez méas veloz, muy
dificil era precisar la direccion de éste, pues la veleta da-
ba fuertes bandazos v muchas veces las mismas rachas
la hacian dar vueltas completas, pero pude determinar,
que su giro era hacia adelante, por otra parte el barogra-
fo se mantenia oscilando sin bajar maés.

A las 4:55 p. m., de este dia (24), se sintieron las ve-
locidades maximas del viento, del orden de 65 inillas por
hora, con fuertes rachas mantenidas a intervalos por es-
pacio de mas de un cuarto de hora, e hicieron dar al ba-
réografo oscilaciones de 2.3 mm., dejando registrado és-
te su presién minima en esos momentos, que fué de 754.6
mm.; también observé nubes bajas que corrian con bas-
tante velocidad del E14SE, utilizando como nefoscopic
la colina de la estacion, que como es bien sabido esta
orientada astronémicamente. .

_ A las siete p. m., el bardgrafo todavia oscilaba y su-
bia lentamente; el viento disminuyé un poco su furia
pues era del ESKE de 50 a 55 millas; las nubes bajas eran
del E14SE, rapidas, y llovia fuerte algo continuo. A es-
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ta hora era imponente el mar en la costa Sur. Desde la
estacion a unas seis millas, se sentia el rugir de las olas.

A las ocho de la noche la presion continuabha su su-
bida con la misma velocidad del descenso, oscilando mu-
cho menos; el viento continnaba algo arrachado del ESE
con una velocidad de 40 millas: los Freu nimbosus casi
rapidos eran del SEI4E con chubascos moderados v algo
fuertes a ratos.

A las once de esta misina noche recibimos un radio-
grama del Observatorio Nacional notificandonos que
el meteoro se alejaba cada vez mas de nosotros, que ha-
bia pasado a unas 120 millas al SSW como punto mas
proximo a nosotros, sobre las 5 p. m. Recibido este men-
saje, se pasaron avisos a todos los pueblos.

Todavia en la matana del dia 25 el baroégrafo osci-
laba algo obteniendo el valor de 756.8 mm., en la lectu-
ra de las siete, v su tendencia era a entrar en la norma-
hdad ; llovia algo fuerte; el viento del S14SKE de 35 mi-
llas; las nubes bajas eran del SE, pero corrian con me-
nos rapidez; el mar en la costa Sur continudé durante to-
da la noche con su rugir estruendoso, sus olas llegaban
a interrumpir el transito por la carretera. Ya por la
tarde de este dia el mar se aplacé considerablemente; el
viento habia también disminuido pues era va del SE de
10 a 15 millas, pero la lluvia persistia . Durante las
primeras doce horas de este dia se registraron 22 mili-
metros v en las doce restantes caveron solamente 10 mi-
limetros.

Por la fuerte marejada durante la noche y parte del
dia, los barcos no salieron de sus refugios hasta el sa-
bado 27 por la mafiana que el mar se encontraba normal.

En la noche del dia 26, algunas personas vieron por
la costa Sur en el horizonte al SSE de la isla, como una
fogata. Immediatamente notificaron esto al Sr. Comisio-
nado, el que dispuso que en la madrugada del siguiente
dia saliera para ese lugar el correo de Jamaica. Mas
‘arde traian a remolque a un barco de velas completa-
tiente desmantelado. En su cubierta sélo aparecian sus
stete tripulantes; siete pobres hombres gue estuvieron
¢ punto de perder sus vidas. Fui invitado para ir a bor-
do del mismo por las autoridades de la Aduana. Algunos
"ripulantes del barco que lo remoleé hasta aqui, nos con-
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taron que estos hombres, que milagrosamente se salvaron
de una muerte segura, cuando los vieron llegar en su
auxilio, tal fué el estado de excitacién nerviosa, que be-
saron llenos de alegria los cabos que les fueron lanzados
para efectuar el remolque a tierra.

Kl desdichado barco se llama Kirk B. Una vez que
estuvimos en él, observamos como hemos dicho su cubier-
ta limpia de todo, sélo con la pequeha caseta que cubre
la camara, sin mastiles ni velas, con el timén roto; to-
do en general en un estado lamentable. Su tripulacién
se encontraba casi desnuda, v la poca ropa que los cu-
bria estaba rota y sucia. Estando alli solicité del Capi-
tan una entrevista la que gustoso me concedié. KEl bar-
co es de bandera inglesa, con matricula de Caiman Brac;
el Capitan es natural también de esa pequeha isla v se
llama Mr. Theophilus Riteh.

El Capitan nos relata su viaje desde la isla Ronca-
dor: Latitud 13° 35" N; Longitud 80° 5 W, donde fue-
ron en busca de abono para llevarlo a Kingston, Jamaica.
Nos dice: ‘““El viernes 19 de este mes, (agosto), hacia
tres dias que mos encontribamos en esa pequeiiita isla
que muchos le llaman el Cayvo Roncador, riquisima en
abono por la tremenda cantidad y variedad de pajavos
que alli existen. Cuando terminamos la carga, prepa-
ramos la salida para el siguiente dia. A nuestra salida
los vientos que tuvimos eran flojos del NE al SE con
algunas lloviznas y aunque el barémetro me parecia
algo bajo, el tiempo reinante era muy bueno. Toma-
mos nuestro rumbo al Norte y de esta manera continua-
mos sin novedad, pero si me parecia que el barémetro
bajaba, lo que pude comprobar mas adelante. El dia 22
a las siete de la mafiana estibamos situados en la posi-
ciéon: Latitud 14° 177 N; Longitud 80° 23’ W, a esa
hora los vientos eran del N al NE, con velocidades e
20 a 25 millas por hora; el barémetro estaba casi lo mis-
mo que el dia anterior, pero oscilando algo. EI dia 23
los vientos aumentaron arrachado del N al NE de unas
20 millas, la lluvia impulsada por el viento era algo fucr-
te. A esa hora:, 4 p. m., nos encontrabamos en Latitiid
17° 0/ N; Longitud 80° 40 W. Ya por la noche el mar
estaba peor; el barémetro habia bajado aproximadamen-
te 4.0 mm., y llovia fuertemente. Por la madrugada era
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ingoportable el estado del tiemipo; supdénganse ustedes lo
mas malo ¥ eso en comparacion sera poco. A las 6 de la
manana del dia 24, los vientos alecanzaban velocidades de
100 millas por hora, procedentes del KEste. Cuando
decidimos cortar los palos, el viento con lluvia fortisima
que nos golpeaba el cuerpo, se encargé de romperlos ¥
llevarselos con todas sus velas; el botalon por los cables
que lo unian al palo mayor fué también arrancado por
las furias del viento. Kl barco crujia como adolorido
por los tremendos golpes de las olas. Con extraordina-
rio esfuerzo pude amarrar a dos hombres en la bomba
de achicar; vo también tuve forzosamente que atarme al
timon, el cual se rompié poco después por el eje. Me
fué imposible ocuparme del barémetro ni de orientar-
me; también era del todo imposible relevar a los dos
hombres que hacia varias horas que estaban en las bom-
bas v se encontraban del todo agotados por el tremendo
trabajo. La mar impedia por completo el llegar a ellos.
Durante cinco horas seguidas no tuvimos calina, pues es-
tAbamos en una lucha contra lo imposible ; nuestro bar-
co al garete, s6lo a merced del viento y de las grandisi-
mas olas, que lo cubrian totalimente. Nos es imposible
decirle cual fué la minima barométrica; pues cuando
pudimos ver el barémetro sobre las nueve de la maiiana,
éste se encontraba con grandisimas oscilaciones, en 745.0
milimetros. Nuestro bardometro es muy pequenio v creo
que no estd muy bien. Aunque los chubascos eran fuer-
tes a intervalos v la mar continuaba castigando duramen-
te al barco, el tiempo era mucho mejor. A las 12 meri-
diano el viento alecanzaba velocidades de 60 a 75 millas;
aproximadamente a esta hora pude relevar a los dos va-
ilentes hombres, que aunque rendidos por el rudo tra-
bajo seguian bombeando. 'Y asi continuamos sin gobier-
1o, al garete, hasta la noche del dia 26 que divisamos
‘mas debiluchas luces en el horizonte, entonces hicimos
‘uego en cubierta para que nos vieran de tierra. No po-
demos expresar nuestra alegria cuando vimos llegar ha-
“1a nosotros en la mafiana del siguiente dia, al vapor co-
reo tan conocido de nosotros’’. Me siguié diciendo: ““En
lils atios de navegacion, nunca me tocd luchar con esta

clase de monstruo que destruye todo lo que por su paso
“heuentra.’’
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Con estas palabras terminé el relato lleno de emo-
cion.

Existe actunalmente en Caiman Grande el propoésito
entre los armadores y duefios de embarcaciones, secun-
dando las ideas de nuestro Director, de instalar recep-
tores de radiotelefonia en cada embarcacién, con el ob-
jeto de recibir diariamente los partes del tiempos radiados
por la planta del Observatorio Nacional, (CLX), a las
doce v cinco minutos, hora del meridiano 75° W. de G.,
con una frecuencia de 7 megaciclos aproximadamente,
(unos 43 metros).

Antes de terminar deseo hacer constar la excelente
labor realizada por mi buen compahero y amigo, Mr.
Arthur D. Bodden, radiotelegrafista de nuestra Hstacién
Meteorolégica de Caiman Grande, quien me ayudé mu-
chisimmo durante todo ¢l tiempo mencionado.



LA ESTACION METEOROLOGICA DE
CABO GRACIAS A DIOS,
NICARAGUA

Jost CarrLos MinLLAs

Terminado el establecimiento de la KEstacion Mete-
orologica en Georgetown, Caiman Grande, que tan bue-
nos servieios ha prestado desde entonces, comenzanos a
estudiar la posibilidad de seguir instalando otras estacio-
nes en la mitad occidental del Mar Caribe, de acuerdo con
nuestro programa yva trazado. ILos proximos lugares que
debiamos considerar eran la Isla Swan v el Cabo Gra-
cias a Dios, Nicaragua. De estos dos, nos parecié mejor
el Cabo Gracias a Dios; no desde el punto de vista me-
teoroldgico, por supuesto, sino por las facilidades que
creinos que encontrariamos en los tramites legales con
el Gobierno de Nicaragua. Asi, efectivamente, ocurrié.

~ Las primeras gestiones gue hicimos fueron en no-
viembre del aftio 19335, iniciando en esa fecha una muy
grata correspondencia con el Consulado General de la
Republica de Nicaragua en La Habana, al que le esta-
mos muy agradecidos por su actuacién y por las multi-
Ples atenciones que con nosotros ha tenido.

En febrero del aiio 1938, estudiados ya todos los pun-
tos provisionales del proyvecto, creimos conveniente reali-
zar un viaje de inspeccion a Cabo Gracias a Dios v a la
Isla de Swan. El Sr. Ing. Amadeo Léipez Castro, Secre-
tario de Agricultura, en consecuencia, dispuso que hicié-
ramos ese viaje en union del Sr. Ing. Oscar Contreras,
cuya experiencia en el establecimiento de la Estacion de
Caiman Grande lo seilalaba como el méis indiecado para
el objeto, y del Sr. Enrique Pérez Vega, Mecanico del
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Parte superior: Vista de la Isla Swan. (Foto. Osear Contreras).

Parte inferior: Il.a _comisién mombrada por el Sr. Secretario de Agricultura y marinos del
Transporte ‘‘ Columbia’’ en los terrenos de la United Fruit Co. (Foto. Tte. Gustavo Nov&
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Suverior: La poblacién de la Isla Swan. Al centro el Capitin Donald E. Glidden.
(Foto. Tte. Gustavo Novo).

Parte inferior: En el interior de la Isla Swan. (Foto. Osear Contreras).
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Observatorio. Kl Coronel Angel Aurelio Gonzalez, M.
M. y N., Jefe de Estado Mayor de la Marina de Guerra
Constitucional, nos brindé su valiosa cooperaciéon y dis-
puso que el viaje se realizara en el Transporte ‘‘Colum-
bia’’, a las 6rdenes del Comandante Pedro A. Brito, v
teniendo por segundo Comandante al entonces Capitian
Marcos Pérez Medina. Otra vez mas debemos dar las
gracias mas expresivas al Coronel Gonzalez v a los miem-
bros de la Marina de Guerra Constitucional por ser de
nuevo colaboradores en el establecimiento de estaciones
meteorologicas en el extranjero. Sin la wvaliosa ayuda
del Departameno de Marina hubiera sido imposible el
estudio y el establecimiento de esta clase de estaciones.

Salimos del puerto de Lla Habana, el domingo 6 de

febrero de este afio, a las seis de la mahana; y el viaje
entero se llevé a cabo sin el menor contratiempo, ha-
biendo encontrado grandes marejadas en el Mar Cari-
be, como resultado de los fortisimos brisotes que sopla-
ron casi continuamente, llegando a alcanzar fuerza 8 ¥
9 de Beaufort, en ocasiones 10.

Hicimos escala primero en la Isla Swan, esa isla ni-
nuscula, pero bien conocida por su estratégica posicién
para el estudio de los huracanes. Ardientes deseos te-
niamos de visitarla y no podiamos perder esta magnifi-
ca oportunidad que se nos presentaba.

Como bien se sabe, esa islita se halla situada a poco
mas de 300 millas al SSE del Cabo San Antonio; a
unas 200 millas de Caimdn Grande; y a unas 170 1i-
llas de Cabo Gracias a Dios. ILa Isla no es mayor dc 2
millas cuadradas de superficie, de altura casi uniforme
de 10 a 20 pies sobre el nivel del mar, mas alta en la por-
cion oriental que alcanza unos 60 pies. Kl terreno es
madrepodrieo, estando cubierta la superficie por bosq:es
v casi totalmente por un gran cocal. En ella pasaios
dos dias y una noche, recorriéndola en gran parte.

En esta isla la United Fruit Company, tiene una ¢»on-
cesior: de unos 12 acres de terreno, en donde instalé ha-
ce algunos afios una enorme planta radiotelegrafica de
onda larga. Célebres fueron sus sefiales en époeas pa-
sadas, su ritmica llamada U.S, tan familiar para n.so
tros. Aunque abandonada la planta y del todo inscrvi
ble, estd al cuidado del Capitin Donald E. Glidden
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quien con nueve hombres v una familia, en total diez v
seis, todos de Caiman Grande, constituven la poblacién
de la Isla Swan.

La United Fruit Company tiene trece edificios aun
existentes, algunos reuniendo buenas condiciones toda-
via. El standard de vida en el pequenisimo y solitario
lugar es tal que pudiera uno ereer que se halla en tierras
de bastante civilizacién.

Cuando abandonamos esa agradable islita, famosa en
la Historia por ser lugar elegido como base de operacio-
nes por los piratas en otros tiempos; al dirigirnos al Sur
sobre las azules aguas del Mar Caribe, nos dimos cuenta
de que sus cuatro enormes torres de la antigua estaciéon
radiotelegrafica, servian perfectamente de punto de re-
ferencia para los buques que navegan por esos mares.

Llegamos a Cabo Gracias a Dios, después del medio-
dia del viernes 11, siendo recibidos en el fondeadero dis-
tante unas 3 millas de la boca del rio Wanks o Cocos, an-
tiguamente llamado Segovia, por el Tte. ¥Francisco Mon-
tenegro, Comandante de las fuerzas de la Guardia Na-
cional en este lugar. En tierra, fuimos presentados por
el citado Teniente al Sr. Luis Castro Santiago, Gober-
nador del Distrito de Cabo Gracias a Dios.

El rio mencionado es un rio caudaloso y navegable
por pequenas embarcaciones en mas de 200 millas; no
por falta de fondo para embarcaciones mayores, sino por
tener en su barra solamente unos 3 a 4 pies de profundi-
dad media.

En las mismas riberas del rio, en su delta, en una pe-
quena isla que antiguamente llevaba el nombre de Isla
Martinez, se halla el poblado de Cabo Gracias a Dios,
que tendra unos cien habitantes. Toda la regién en que
se desarrolla el rio Cocos esti casi totalmente constitui-
da por terrenos muy bajos, llamados de nueva forma-
¢1on, estiméndose que una zona a lo largo de la costa de
unas 100 millas de ancho, son terrenos sumamente ba-
708, con menos de 10 pies sobre el nivel del mar. Mu-
chas localidades se encuentran en estas condiciones a
mas de 100 millas de la desembocadura del rio, esto es,
a partir del poblado de Cabo Gracias a Dios.
~ Por lo ya dicho, es indudable que son absolutamente
‘lesfavorables las condiciones topograficas del lugar pa-
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- Parte superior: El rio Cocos en Cabo Gracias a Dios, Nicaragua.

: - ]
Parte inferior: Autoridades de Cabo Gracias a Dios y miembros de la comisién & ¢

muelle de ese lugar. (Fotografias, Osear Contreras).
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tos vistas de Cabo Graecias a Dios, Nicaragua. (Fotografias, Oscar Contreras).
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ra el establecimiento de una estacién meteorologica de
primer orden, va que todos los habitantes de esta re-
gion, cuando se presenta un huracan, abandonan el lu-
gar buscando mayores alturas rio arriba. Y como quie-
ra que una estacién meteorolégica de ese orden exige la
permanencia del observador durante el transeurso de un
mal tiempo, quedaria él completamente aislado, corrien-
do un grave peligro, sin que nadie pudiera prestarle
auxilio, al menos que una construccién especial se hicie-
ra, elevada a tal altura, que estuviera a salvo de las ma-
yores mareas que pudiera ocasionar un ciclon que azo-
tara este lugar.

Teniendo en cuenta lo precedente, la Comisién nom-
brada por el Sr. Secretario de Agricultura recomendé
que no se procediese al establecimiento de una estacién
meteorolégica de primer orden; pero por la gran impor-
tancia del lugar para el estudio de los huracanes que
cruzan sobre la parte occidental del Mar Caribe; en vista
de la franca y cordial acogida que tuvimos v del deseo
expresado por las autoridades y los mas destacados ve-
cinos de la poblacién, de cooperar en el establecimiento
de una estacién meteorologica cualquiera; teniendo en
cuenta que se nos permitia el uso de un edificio anexo
al Cuartel en esa localidad en donde se encuentra insta-
lada una estacién radiotelegrafica a cargo del Sargento
Telegrafista, brinddndosenos ademas el uso de la citada
estacion de radio hasta que nosotros pudiéramos insta-
lar la nuestra; recomendamos el establecimiento de una
estacién meteorologica de segundo orden para huraca-
nes, en Cabo (Gracias a Dios, sobre estas bases:

1.—Se instalaran en el edificio anexo al Cuartel e
Cabo Gracias a Dios, los aparatos meteorolég:-
cos v radiotelegraficos. '

2—Encargado de la Estacién estara el Sargento Te-
legrafista, Sr. Rafael Moreira.

3.—Desde junio a noviembre inclusive estara él c¢n
contacto directo con nosotros por medio de la Es-
tacién CLX, del Observatorio Nacional, remitiéi-
nos diariamente, durante ese periodo las obser-
vaeciones meteorolégicas. |
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Aprobado el proyvecto por el Sr. Secretario de Agri-
cultura, y obtenido el permiso del Gobierno de Nicara-
gua, se procedidé al desarrollo del mismo.

El instrumental para la nueva estacién secundaria
fué obtenido en seguida, v es el siguiente:

1 Bardmetro aneroide ‘‘ Eschulz”’, de 8 pulgadas de
diametro.

1. Barometro aneroide ‘‘Short & Mason’’, de 5 pul-
gadas de diametro.

A estos barémetros se les quité las esferas ordina-
rias, sustituyéndolas por nuestras esferas de palabras.

1 Veleta completa de H. J. Green & Co.; veleta con
rosa de los vientos cenital, construida en el taller
del Observatorio.

1 Anemoémetro de la casa Julien P. Friez & Souns,
Ine., (Self-generating wind tachometer).

1 Indicador para el anterior de la misma casa.

Este anemoémetro genera su propia corriente eléctri-
ca y registra hasta 90 millas.

1  Transmisor radiotelegrafico de 60 watts, de on-
da corta, con los accesorios, de la casa Gross Ra-

dio, Inec.
Receptor SW-3 de la National Company.

1 Motor generador (Pioneer Gen-e-motor Compa-
ny), para 110 volts, 600 watts.

. Lios barémetros y el indicador de velocidad fueron
Instalados en un panel.

Para la colocacién de la veleta y el anemodmetro se
construyé una torre por el Sr. Enrique Pérez Vega, em-
bleado del Observatorio; torre muy fuerte construida
teda ella de sabicti. Tiene 4 metros de altura hasta el
P1so de la plataforma, siendo éste un cuadrado de 1.50
lietros de lado. Seran enterradas sus patas a 0.30 me-
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tros en bases de hormigon. Cuatro cables de hierro gal-
vanizado de 0.008 metro de didmetro v de unos 5 metros
de largo sirven de vientos para darle mavor estabilidad
a la torre.

En la parte inferior de la plataforma esta instalada
la rosa de los vientos cenital de 0.60 metros de didmetro,
pintada con esmalte blanco. Esta dividida en 16 direc-
ciones senaladas por numeros en relieve, pintados al-
ternativamente en negro y anaranjado. Unas peque-
nas lineas en mnegro permiten que la observacion pueda
hacerse cémodamente hasta 32 direcciones. ILia flecha
indicadora estd pintada de negyro. Como el observador
tiene que situarse directamente debajo de la rosa para
hacer la lectura, el error de paralaje es nulo. El cua-
drado donde estd el ecirculo de la rosa de los vientos,
tiene 4 ranuras que permiten una pequena correceidon en
acimut. En el desarrollo del proyecto tuvimos la coo-
peraciom del personal del Observatorio, especialmente del
citado Syr. Pérez Vega.

La instalacién radiotelegrafica fué hecha de acuer-
do con el provecto v siguiendo las instrucciones del Sr.
Boris Jaskévich, empleado del Observatorio.

Tanto la torre como el instrumental fueron primero
mstalados en los terrenos del Observatorio provisional-
mente,

Desmontado todo, se procedié a preparar el envio del
material a Cabo Gracias a Dios; en total 8 grandes ca-
Jas v 1 huacal.

El Sr. Enrique Pérez Vega, a quien designamos en-
Cargado de la instalacién completa de la Estaciéon pro-
vectada, salié para Cabo Gracias a Dios, el sabado 28
de. mavo en el vapor ‘““Contessa’ de la Standard Fruit
and Steamsth Company; v en pocos dias trabajando
casi continuamente, auxiliado por el Sargento Movrei-
ra, quedo estableclda admirablemente la KEstacion Me-
teorologlca ¥ Radiotelegrifica de Cabo Gracias_a Dios,
Nicaragua, recibiéndose el primer mensaje el dia 6 de
Junio de 1938,

La inauguracién oficial de la Estacién fué el dia 14,
Y en ese acto fué leido el siguiente mensaje que trasmi-
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Parte superior: Rosa cenital numérica de los vientos e
indicador de.ln vwveleta, (Foto., J. C. Millas). Lo

Parte inferior: Transmisor radiotelegrafico de la Esta--
€ién en Cabo Gracias a Dios. (Foto. B. Jaskévieh).
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timos por radiotelegrafia desde la Estacion CLX del
Observatorio:

Sr. Luis Castro Santiago,

Gobernador de la Comarca Cabo Gracias a Dios,
Nicaragua.

Hon. Senor Gobernador:

KEs para mi un honroso y gratisimo deber el
enviarle un cordial saludo en el acto oficial de
inaugurar usted la Estacion Meteorolégica de Ca-
bo Gracias a Dios, cuvo establecimiento se debe
al acuerdo tomado por la Reptublica de Nicaragua
v por la Republica de Cuba. La fundacion de
ella se debe tinicamente al deseo de mejorar los
avisos de mal tiempo, contribuyendo al desarro-
Ho de la Meteorologia Tropical, de modo especial
al estudio de los ciclones tropicales. Sus fines
pues, no pueden ser mas humanitarios. En obras
como ésta, en que intervienen naciones hermanas,
es en donde suelen hacerse mas fuertes v patentes
los lazos de confraternidad.

Hagamos votos por el mas brillante éxito en
el funcionamiento del nuevo observatorio; que po-
damos mejorarlo cada vez mas, y que su estable-
cimiento margue una nueva era de progreso en
el desenvolvimiento de dos pueblos hermanos.

Respetuosamente, José Carlos Millds,

Director del Observatorio
Nacional de Cuba.

Queremos expresar nuestro agradecimiento al Sr.
Emilio Manrara, Agente General de la Standard Fruit
and Steamship Company, v a los altos empleados de es-
ta Compafiia, por la valiosisima cooperacién que nos brin-
daron en la ejecucién del proyvecto.

La Estacion Meteorolégica de Cabo Gracias a Dios,
*n_las habiles manos del Sargento Rafael Moreira, a
‘julen preparamos debidamente, funcioné muy bien sin
interrupeién alguna, durante la temporada ciclénica del
ano 1938, demostrando las observaciones de ese lugar
“u gran importancia para el estudio de les huracanes que
Surjan o crucen por el Mar Caribe occidental.



ESTADO GENERAL DEL. TIEMPO EN LLA HABANA
EN EL SEGUNDO CUATRIMESTRE
DEL ANO 1938

MAYO

La presion barométrica media mensual obtenida en
este mes fué de 761.7 1nm., que es casi un milimetro mas
alta que la correspondiente; oscilando los valores entre
una maxima de 765.9 v una minima de 757.8. La tem-
peratura media mensual resultd cerca de medio grado
superior a la normal, va que fudé de 25.8 (. La maxima
se anoto el dia 7, v fué de 34. 0; v la minuma, de 18.2 se
registro el 1, La tension del vapor de agua, media men-
sual, fué de 19.1 mn., v la hwmedad relativa media de
78 por ciento. Predominé el viento del ENE, con una
velocidad media de 3.6 metros por segundo. El total de
IIuvia registrado durante el mes fué de 116.6 mm., que
es aploxlmadamente lo que corresponde a la época. La
maxuna velocidad del viento se registrd el dia 25, v fud
de 15.2 m. p. s., del S, reconociendo por causa una tur-
bonada. '

JUNIO

Alta se mantuvo casi siempre la presion atmosfériea,
Y, por tanto, la media mensual de 763.1 mm., resulto su-
perior a la normal en mads de milimetro vy medio; cont-
prendidos los valores extremos entre una maxnna de
766.3 v una minima de 759.4. lLa temperatura, en canv
bio, fué exactamente propia de la época, obteniendo Ia
media un valor de 26.4 C. La méaxima maés alta, nada ne-
table, fué de 32.0, registrada el dia 18; y la minima ano-
tada el dia 26 fué 21.0. La media mensual de la tension
del vapor de agua fué de 20.7 mm., y la humedad rela-
tiva media de 82 por ciento, valor alto. La direccion
predominante del viento fué El LANE, con una velocidad
media de 3.4 metros por segundo. Se anotaron 123.5 mm.
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de Huvia durante el mes, cantidad que es como el 70 por
ciento de la normal del mes. l.a maxima velocidad del
viento se registro el dia 25, del SSW, con 255 n. . s,
por causa una turbonada.

JULIO

Durante este mes la presiéom barométrica descendio,
conttrario a lo que debe acontecer, arrojando la media
mensual un valor de 7627 nm., que es todavia como me-
dio milinretro superior a la corvespondiente. El valor ma-
ximo observado fué de 765.7, contra una niinitma de 760.0.
En la temperatura, lo mismo que ocurrié en junio tiene
lugar en este mes: la media es igual a la normal, va que
el valor obtenido 26.8 (', apenas difiere de ella. lias
temperaturas todas oscilaron entre una maxima de 32.5,
el 29, v una minima de 21.3 el 31. l.a tension del vapor
de agua obtuvo una media de 20.6 nun., v la humedad
relativa media, de 79 por ciento es alta como en junio.
La direceién predominante del viento fué E, con una
velocidad merdia de 3.3 metros por segundo. La luvia
calda durante el mes fué de 118.7 nun., cantidad que es
practicamente la normal. l.a maxima velocidad del vien-
to, del NE, 16.6 m. p. s., fué registrada el 17, por bri-
sotazo.

AGOSTO

En mas de medio milimetro resultdé mas alta la pre-
si6n barométrica media de este mes va que se obtuvo 762.1
. Los valores extremos fueron 765.4 y 758.0, maxi-
lna y minima, respectivamente. La temperatura, coimno
en los dos meses anteriores, es practicamente normal
arrojando la media un valor de 26.8 (., exactamente igual
a la de julio. ILos valores extremos fueron 33.5 el ma-
ximo , el dia 26, v 22.0, el minimo, el dia 7. La tension
media del vapor > agua fué de 21.3 nm., v la humedad
re}ativa. media de 82 por ciento, valor muy alto. Predo-
miné el viento del ENE, con una veloeidad media de 4.4
metros por segundo. Durante el mes se anotaron 70.6
‘nm. de Huvia, que es la mitad de lo que debe caer. La
maxima velocidad fué registrada el dia 7, y fué de 17.9
. p. s, del SE, por causa de una turbonada y el mismo
alor del ENE, el dia 10, por restos de una perturbacién
iue eruzé por el Sur y cerca de La Habana.



ESTADO GENERAL DEL TIEMPO EN LA HABANA
EN EL TERCER CUATRIMESTRE
DEL ANO 1938

SEPTIEMBRE

La presion barométrica descendié durante el mes pe-
ro todavia resulté mas alta en cerca de medio milimetro
la media mensual, que fué de 760.6 mim. Los valores
todos oscilaron entre una maxima de 764.5 vy una minima
de 757.4. La temperatura media fué casi normal, de
26.8 (. Debemos llamar la atencién sobre la igualdad
de las temperaturas medias de julio, agosto v septiembre
de este atio. La maxima se anoté el dia 17 y fué de 33.1,
v la minima el mismo dia con 21.6. La tension del va-
por de agua dié una media de 21.3 mm., v la humedad
realtiva media llegé al alto valor de 82 por ciento. El
viento predominante fué del E, con una velocidad me-
dia de 3.5 metros por segundo. La lluvia total del mes
fué de 274.6 ., que es acerca al doble de lo que debe
de llover en un septiembre normal. La maxima veloci-
dad del viento se registré el dia 28, v fué de SE, con 17.4
m. p. s., reconociendo por causa una baja al NE del Gol-
fo de Méjico.

OCTUBRE

Practicamente tan alta como en septiembre result)
la media de la presiéon barométrica de octubre, ya que
dié el valor de 760.4 mm. No obstante las oscilaciones
fueron mayores que en el pasado mes, quedando entre
una maxima de 764.1 y una minima de 754.4 La ten-
peratura comenzé a descender, arrojando la media cl
valor de 25.4 C., que es casi igual al valor normal. 1.2
maxima temperatura se anoté el dia 24, v fué de 31.5,
¥ la minima el dia 31, que fué de 17.0. La tensién media
del vapor de agua bajé a 18.9 mm.; y la humedad rela-
tiva media que también bajd, obtuvo todavia un valor si-
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perior a la normal, pues fué de 79 por ciento. La direc-
cion media del viento fué del ENE, con una velocidad
media de 4.8 metros por segundo. Kl total de lluvia fué
de 188.3 mm., cantidad algo mayor de la que corresponde.
La maxima velocidad se obtuvo el dia 8, del NE., 16.1
m. p. s., por brisotazo.

NOVIEMBRE

La presiéon barométrica tuvo sus grandes oscilacio-
nes durante el mes, pero la media mensual resulté casi
igual a la normal, 761.8 mum., comprendidas las oscilacio-
nes entre una maxima de 767.7 v una minima de 755.3.
La temperatura resulté alta para la época, yva que la me-
dia, de 24.3 (., es superior en cerca de una grado a la
normal. La maxima fué 30.5, el dia 24 ; v la mimma 17.9,
el 28. La tension media del vapor de agua obtuvo el va-
lor de 18.7 mm.; ¥y la humedad relativa media de 82 por
ciento resulté alta, como en octubre. Predomind el vien-
to del NE, con 5.3 metros por segundo de velocidad me-
dia. El total de luvia registrado fué de 80.9 mm., que es
normal para la época. La velocidad maxima del viento
se registrd el dia 29, y fué del NE, 18.9 m1. p. s., por alta
en Alabama.

DICIEMBRE

Lo mismo que el pasado mes, fué diciembre un mes de
Presiéon atmosférica media casi normal, de 763.4 mm.;
con una maxima de 767.5 y una minima de 757.6. La
temperatura resulté también normal para la époeca, pues
la media mensual, de 22.1 C, es la que corresponde. lLa
maxima se registré el dia 26 y fué de 30.0; v la minima
el 18, de 16.1. La tensién media del vapor de agua en
la atmdésfera dié el valor de 14.9 mm., v la humedad rela-
tiva media el de 75 %, ambos valores normales. El vien-
to que predominé fué el ENE, con una velocidad media
de 4.0 metros por segundo. Durante el mes se registra-
ron 38.1 mm., de lluvia, que es un poco mas de la mitad
de Io que debe caer en este mes. lL.a maxima velocidad
del viento se anoté dos veces, una el dia 10, siendo del NE,
13.9 m. p. s., por alta en el extremo Norte de la Florida
¥ la segunda vez el dia 15, del NW, por baja en las Baha-
mas orientales.



RESUMEN DEL ESTADO GENERAL DEL TIEMPO
EN LA HABANA DURANTE EL ANO 1938

Alta resultd la media anual de la presion atmosféri-
ca, que fué de 762.6 mm., contra 761.9 que es el valor nor-
mal. Los valores extremos fueron 773.2, maxima regis-
trada en el mes de enero, v 754.4, minima en el mes de
octubre. La temperatura obtuvo una imedia anual de
24.7 C., que es algo superior al valor normal. l.a maxi-
ma temperatura se registrd el 7 de mayo, v fué de 34.0;
v la minima fué anotada el 29 de enero, siendo de 12.8.
La oscilacion térmica fudé, pues, de 21.2. La media anuai
de la tension del vapor de agua dié un valor de 18.1 mm,
que es medio milimetro superior al valor normal. La
humedad relativa media dié 78 por ciento, que es mas
alta también que la normal. Kl total de lluvia durante
todo el atio fué 1086.3 mm., que es como un 15 por cien-
to menos de lo que debe caer. EIl mes mas Huvieso fué
septiembre, con 274.6, v el mas seco marzo, con 10.2, La
maxima velocidad del viento se registrd el 25 de junio.
v fué del SSW, 25.5 metros por segundo, por una tur-

bonada.
J. C. M.




DEPRESIONES, PERTURBACIONES Y CICLONES
DE LA TEMPORADA CICLONICA
DEL ANO 1938

Numero total de organismos: 9.

1. AGOSTO 8 (?) — 11 +:

El primer organismo tropical de la temporada cielé-
nica es una perturbacién de poca intensidad y de pequeiio
diametro proveniente del Atlantico, al Este de las An-
tillas Menores. En la mafiana del 8 se hallaba en las in-
mediaciones de San Martin. Rapidamente cruza por el
N. y no lejos de Puerto Rico. EIl 9 pasa por el S. y cerca
de las Islas Turcas v por las cercanias de la Gran Inagua.
Desorganizandose sigue casi al W. eruzando sobre Cai-
barién y Rancho Boyeros, durante el 10. EI 11 por la
hoche pasa a unas 120 millas al N. de Progreso, termi-
nando su carrera al N. del Golfo de Campeche.

2. AGOSTO 12 (?) — 14:

Ciclén de moderada intensidad y de muy pequeiio dia-
nietro, del orden de 12 a 15 millas solamente. La trayec-
toria antes del 12 es mmuy dudosa. Es posible que proce-
diese del Atlantico al E. del extremo S. de las Antillas
Menores. El 8 por la mailana el germen aparece hacia
el N. de Granada. Kl 9, al S. v lejos de Puerto Rico.

El 10, aproximadamente al S. de Alta Vela en las in-
:-diaciones del paralelo 15. Durante el 11 cruza por el
S v cerca de Jamaiea sin que las observaciones de esa
15l indiquen nada notable. A las 7 p. m. de este dia Cai-
lzn Grande tiene una presién de 7587 mm., viento del
NE, fuerza 4, cielo nublado. Kingston, a la misma hora,
recistra 758.4, SE., fuerza 3, lloviendo. Eil dia 12 a las

#. m., Caiman Grande tiene 747.5, SE., fuerza 12, llo-
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viendo. Kl 13 por la maiiana se halla al NW. v no dis-
tante de Cabo Catoche. FEl 14, a las 7 a. m., se encuentra
a unas 200 millas al SSE de Galveston; penetrando en el
continente durante el dia por el E. v cerca de esa ciudad.
En otro lugar del Boletin hay un estudio mas completo
de este huracian enano, en Caiman Grande.

3. AGOSTO 22 (%) — 28:

El origen de este huracan no esta muy claro. Apare-
ce el dia 22 por la mahana hacia el NHE. y algo distante
de Curazao, cruzandole por el N. durante el dia. El 23
por la noche se halla como a unas 150 millas al S. de
Kingston . Kl 24 por la maiiana pasa entre Punta Ne-
gril v Cabo Gracias a Dios, mas cerca del primer punto.
. El 24 por la noche cruza entre Caiman Grande y Swan
Island. EIl 25 a las 7 a. m., se halla a menos de 200 mi-
Has al 8. de Guane. Durante la tarde v noche azota a
la region de Cozumel v al extremo NE de Yucatan. Fl
26 por la mailana se halla en las inmediaciones de Pro-
greso, hacia el N. Kl 27 por la mafiana se encuentra al
ENE de Tampico, a una distancia de 200 millas, apro-
ximadamente. El 28, penetra otra vez con territorio
mejicano, durante las primeras horas, por el N y cerca
de Tampico. De este huracin se dan las observaciones
completas tomadas en Caiman Grande, en otra parte
del Boletin.

4. SEPTIEMBRE 7 — 10:

Débil depresién, acompafiada de chubascos. Canal
de Santarén. Regién central del Golfo de Méjico. Inun-
daciones en Galveston v Corpus Christi.

5. SEPTIEMBRE 16 (?) — 22:

Intenso huracin. Probablemente en existencia n:u-
cho antes del 16, en el Atlantico. EI 17 aparccc al NE.
v lejos del grupo N. de las Antillas Menores. Kl 18 j:or
la mafiana cruza por el N. a una distancia del orden de
300 millas, de las citadas islas. Kl 19, a ias 7 a. ni.. 8¢
halla a unas 150 millas al NNE. de las Islas Tureas. ¢0-
menzando la recurva. Kl 19 a las 7 p. m., se halla en el
vértice de la casi-parabola, eje de esta curva dirigid. 2
NE., a una distancia de 230 millas hacia el E. de Nas=au.
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Kl 20, a las 7 p. m1. se encuentra a unas 350 millas o po-
co mas al K. de Jacksonville. El 21 por la manana cru-
za por el K. v no distante del Cabo Hateras. Durante es-
te dia azota a l.ong Island v a Nueva Inglaterra. Mini-
mas baromeétricas de 709 mum., o mas bajas. Pérdida de
unas 600 wvidas. Valor de la propiedad destruida, un
cuarto de un billén de pesos.

6. SEPTIEMBRE 26 — OCTUBRE 1:

Depresion. El 26 por 1a noche, N. de Yucatan, débil.
Durante los dias 27 v 28 en la porecién oriental del Gol-
fo de Méjico, todavia débil. El 29 por la manana, costa
de Georgia. Kl 30, con aumento de intensidad en las
cercanias del Cabo Hateras. Kl 1 en Nueva Escocia.

7. OCTUBRE 11 — 17:

Perturbaciéon de poca a moderada intensidad. (é-
nesis al N. v cerca de Yucatan, con movimiento al cuar-
to cuadrante. El 12 por la mahana recurva. Kl 12 por
la noche en el centro del Golfo de Méjico. Con movi-
miento muy lento toma el 13 rumbo al ESE. EIl 14 por
1a noche lle;,a a nnas 175 millas al WNW ., aproxiimada-
mente de Cavo Hueso, recurvando en sentldo opuesto.
El 15 tiene ya marcha al WNW. El 17 cruza por las in-
mediaciones de Galveston.

8. OCTUBRE 18 — 21:

Depresion. El 18 se halla a unas 400 millas al SW.,
de las Bermudas, con movimiento al SW. Recurva cer-
ca de las Bahamas septentrionales. Kl 21 se halla al SE
v algo distante del Cabo Hateras.

4. NOVIEMBRE 6 — 10:

Depresion de bastante intensidad, con altas presio-
ies al N. y al W. El 6 se halla en la regiom central del
May Oarlbe El 7 en las cercanias de la Piunta Maisi.
Il 8 en las inmediaciones de la Isla Andros, cambiando
1 rumbo al tercer cuadrante. Kl 9 por la maifiana cru-
zi sobre Caibarién. El 10 se halla hacia el W. v algo

tnstante de Caiman Grande, termmando en el Golfo de
londuras.



NECROLOGIA

ANO 1938.
In Memoriam.

Kl Sr. Nicolas Sama Pérez, Director del Servicio
Meteorologico Espaiiol, murié el 1 de enero. Durante
42 afios labors en el servicio oficial, habiendo sido nom-
brado Director en el 1932. Antes de su muerte el Go-
bierno Republicano le concedi6 el retiro y vivié el res-
to de sus dias en Anglesola, Provincia de Lérida. Kra
miembro del Comité Meteorolégico Internacional.

El Sr. Jorge O. Wiggin, antiguo Director de la Ofi-
cina Meteorolégica Argentina, murié el 10 de enero. Fud
el principal colaborador de Davis en el mejoramiento d¢
ese importante servicio meteorolégico.

El Profesor W. H. Pickering murié en Jamaica ¢l
16 de enero. Perteneeié a la Universidad de Harvard,
realizando importantes trabajos astronémicos. En union
de Douglass establecié el primer Observatorio de Lo-
well. En el afo 1898 descubrié fotograficamente el ne-
veno satélite de Saturno (Phoebe). Hizo calculos so-
bre planetas ultra-neptunianos, siendo bastante satisfa«-
torios algunos de los elementos orbitales, con los de Plu-
tén. Desde el 1911 se establecié en Mandeville, Jamai-
ca, dedicado a observaciones astronémicas, entre las cua-
les deben citarse las referentes al planeta Marte. Kscri-
bié 1;111(:}10 sobre temas astronémicos y cientificos en gv-
neral. '
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El Profesor Gustavo Jager, fisico eminente, murio el
21 de enero. Sus estudios fueron hechos especialmente
en el campo de la Fisica Teodrica. Bien conocida es su
Theoretische Physik., FEntre sus trabajos se halla el des-
arrollo de una teoria cinética para liquidos ideales. Fué
miembro de la Academia de Ciencias de Viena.

El Dr. Julius Maurer, Director del Instituto Central
Meteorologico de Suiza, murio el 21 de enero. Ingreso
en el Servicio Meteorolégico citado en 1881, v en 1905
fué nombrado Director. Su obra maestra, hecha en co-
laboracién con Billwiller v Hess, tiene por titulo Das
Klima der Schiweiz.

El Sr. Leon Barritt, fundador v editor del Monthly
Evening Shy Map, murié el 1 de febrero.

El Ing. C. Lallemand murié el 1 de febrero. Fué uno
de los cientificos mas eminentes de Francia. Se distin-
gui6 en estudios geodésicos, siendo creador de varios pro-
cedimientos e instrumentos. Fué miembro de la Acade-
mia de Ciencias de Paris, del Bureau des Longitudes ¥
i};)’r_esidente de la Unién Internacional de Geodesia v Geo-

isica.

El Dr. F. . Pease murio el 7 de febrero. Fué¢ un
astrénomo de primer orden y el proyectista mas notable
de grandes telescopios. Fué el primero que midio di-
rectamente el diAmetro de una estrella con un interferd-
metro de 20 pies y el gran telescopio de 100 pulgadas de
Monte Wilson. Colaboré con Michelson en la medicion
cxacta de la velocidad de la luz. Como bien se sabe, con-
fribuyd en gran parte al establecimiento del Observato-
rio de Monte Wilson, interviniendo en el proyecto del
telescopio de 100 pulgadas, en el del interferometro de 50
pies ¥ en los de multitud de aparatos auxiliares. Reali-



168 BOLETIN DEL OBSERVATORIO NACIONAL

z6 la primera determinacion de la rotacion de una nebu-
losa extra-galactica. En su altimos atios dedieé mucho
tiempo al provecto del gigantesco telescopio de 200 pul-
gadas de Monte Palomar. Ha sido uno de los cientifi-
cos que méas han contribuido con su labor personal al des-
arrollo de la Astronomia moderna.

El Dr. G. E. Hale murio el 21 de febrero. Puede de-
cirse que fué uno de los mas grandes cientificos america-
nos. Por su excepeional inteligencia, por su caracter,
por su energia. por su bondad, se conquisté una posieion
nica, no s6lo en ios Estados Unidos, sino en el mundo
entero.  Comenzdé su carrera astrondémica en su propia
casa, construvendo v haciendo famoso el Observatorio
Kenwood. Aqui di6 a conocer su espectroheliografo.
Después fué parte principal en la fundacion del Obser-
vatorio Yerkes, siendo su primer Director. Mas tarde
contribuyé eficazmente al establecimiento del Observa-
torio de Monte Wilson. A todo esto debe aliadirse que
a ¢l se debid la realizacién del proveeto del Observatorio
de Monte Palomar, con el enorme telescopio que tendra
200 pulgadas. Ademas contribuyo6 con sus geniales ideas
a la construccion de espectrografos de gran dispersion,
primero con el telescopio horizontal Snow v después con
los verticales de 60 y 150 pies de altura. Sus estudios
principales se refieren al Sol, vy aqui sus descubrimien-
tos son notabilisimos; por ejemplo, el hallazgo del efecto
Zeeman en el espectro de las manchas; el descubrimien-
to del campo magnético del Sol; el de la polaridad mag-
nética de las manchas; y el del cambio de polaridad en
22 afios, hallando de este modo el verdadero periodo d-
la variacién solar. Sus publicaciones pasan de cuatrocien-
tas, entre ellas siete libros. Fué uno de los editores de!
Astrophysical Journal de las Publications of the Y erkcs
Observatory v de las Contributions of the Mt, Wilso?
Observatory. Kl Dr. Hale pertenecié a muchas socieda-
des cientificas y recibié muchisimos honores, entre ellos
el doctorado honoris causa de 12 universidades y 14 pre-
mios y medallas.
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El Profesor A. S. Donner, Director del Observato-
rios de Helsinki, Finlandia, murié el 15 de abril. Des-
de el principio de su vida cientifica se interesé en los
procedimientos fotograficos, comprendiendo la impor-
tancia que en el futuro tendrian. Fué uno de los miem-
bros del Primer Congreso Astrofotografico celebrado en
Paris en el 1887.

El Sy, Sinclair Sinith marié el 18 de mayvo. KEra un
clentifico que realizé grandes trabajos en el Observato-
rio de Monte Wilson. Se espeecializé en observaciones
fotoeléctricas, pudiendo medir con el telescopio de 60 pul-
gadas de ese observatorio, la intensidad de la luz de es-
trellas de la décimoquinta magnitud, con un error de uno
por ciento.

El Dr. Hugo Hergesell, Director del Observatorio
Aeronautico Prusiano, en Lindenburgo, murié el 6 de
Junio. Hergesell fué uno de los mas notables meteoro-
logistas de los tiempos modernos, siendo sus trabajos
muy numerosos. Fué uno de los iniciadores de las in-
vestigaciones aerologicas. Su actividad era extraordi-
naria; va se le encontraba siguiendo sus estudios en ex-
pediciones; yva presentando los resultados de ellos o nue-
vos proyectos en conferencias o en congresos cientificos.
A él se debi6 en gran parte el establecimiento del obser-
‘atorio en el Pico de Tenerife. Su trabajo principal en
las expediciones lo llevé a cabo con el Principe de Ména-
o, en el vacht Princesse Alice. Comunicé su entusias-
™Mo al Principe, que extendié sus investigaciones de la
Oceanografia a la Meteorologia. Pertenecié Hergesell
¢ numerosas sociedades cientificas y reeibié muchos ho-
Bores, entre ellos la medalla Symons de la Roval Meteo-
rological Society, en el 1928.

~ El Dr, W. W. Campbell murié el 14 de junio.. Fué
EFor unos treinta afios Director del Observatorio de Lick.
“Us gran inteligencia y su exeepcional espiritu organi-
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zador permitieron que el Observatorio de Lick se hiciera
famoso por sus trabajos. Siempre estaban bien organi-
zadas las expediciones de ese observatorio para la obser-
vacion de eclipses. Por ello se explica que afios mas tar-
de tuvo que aceptar la Presidencia de la Universidad de
California, elevandola a una altura insospechada en po-
quisimo tiempo. Sus principales estudios se realizaron
en Lick, sobre velocidades radiales, la determinacion del
movimiento del Sol, los descubrimientos de numerosas
binarias espectroscopicas, etc. Fundé un observatorio
auxiliar cerca de Santiago, Chile. En su altima expedi-
cién para observar un eclipse, (Australia, 1922), pudo
comprobar con Trumpler, la realidad del deplazamien-
to predicho por Einstein, (Teoria de la Relatividad).
En su época el Observatorio de Lick alecanzdé su mayor
brillo. Publicé trabajos de importancia v dos libros.
Pertenecié a muchas sociedades cientificas y recibié mu-
chos honores, nacionales v extranjeros. Fué en sus tl-
timos afios Presidente de la Academia Nacional de Cien-
cias de los Estados Unidos.

Kl Dr. J. Kunz murié el 18 de julio. Fué Profesor
de Fisica Matematica en la Universidad de Illinois. Su
principal contribucién a la Ciencia fué el mejoramien-
to de las celdas fotoeléctricas, alecanzando en ellas tal
precision y sensibilidad que fueron usadas en determi-
nar la luz total de la corona solar en varios eclipses.

" Kl Conde A. de la Baume Pluvinel, murié c¢l i3
de julio. Fué miembro de la Academia ‘de Ciencias e
Paris y Presidente de la Sociedad Astronémica de Fran-
cia. Se distinguié en varias ramas de la Ciencia, sieno
un gran amante de la Astronomia. Publicé cuatro vo-
Iimenes sobre Fotografia. o

El Dr. E. W. Brown murié el 22 de julio. Fué un
notable astronomo matematico v la autoridad moderna
en la mecanica de la Luma. Su Teoria lunar es una
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obra maestra, que por mucho tiempo seria considerada
la principal en su clase. La obra le llevé gran parte de
su vida. Comenzd estos estudios cuando era estudiante
v los terminoé dos dias antes de su muerte. Escribié tam-
bién la Teoria planetaria en colaboraciénm con Shook,
tratando de las ecuaciones fundamentales, del grupo
Trovano de planetoides, del fenémeno de resonancia en
el sistema solar, de la 6rbita del octavo satélite de J1-
piter, del problema estelar de los tres cuerpos, ete. Con
su muerte se ha perdido a uno de los mis eminentes as-
tronomos dedicados a la Mecanica Celeste.

K1 Profesor Gustaf Melander, que fué Director del
Instituto Central de Meteorologia de Finlandia, murié
el 25 de agosto. Fué uno de los mas notables meteoro-
logistas de ese pais.

El Dr. Willis Ray Gregg, Jefe del Weather Bureau
de los Estados Unidos, murié el 14 de septiembre. Du-
rante 34 anos pertenecié a esa famosa institueion, ocu-
Pandose preferentemente de trabajos e investigaciones
aerolégicos. Internacionalmente era muy conocido, pues
Participé brillantemente en numerosas conferencias y
congresos cientificos. Tuvimos el honor de reecibir su
visita en diciembre de 1936, la primera vez que un jefe
del citado Weather Bureau hacia un viaje a Cuba para
discutir los problemas de los dos servicios meteorologi-
cos nacionales. El Dr. Gregg fué Presidente de la Ame-
Trican Meteorological Society, habiendo sido también su
Tesorero por muchos afios. Inicié en el Weather Bureau
los analisis de las masas de aire, a los que tanta impor-
tancia se da en Meteorologia moderna. ¥l Dr. Gregg
Pertenecié a muchas sociedades cientificas; a la Royal Me-
teorological Society, International Meteorological Orga-
hization, Washington Academy of Sciences, American
Geophysical Union, ete. Con su muerte hemos perdido
4 un notable cientifico y a un buen amigo.

Observatorio Nacional de Cuba.
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Enero . ... ... 4 1 2§ — 4 3 7 2 3| —f—f—}— — 1 3 1 31
Febrero ... .. 2t 1] v 2714 2 — | | —1{ 1 — 3 —]—1 2] v 1 — 24
Marze. ... .. — 1 1 1 16 4 3 2 1 —_ = = — | — | — 1 X 31
Abril ... ... 1 — 1] 213 2] 6 11 2] 1| —j—]—]| - —¢f 1] — 30
Mayo .. ..., . —_ — 3 1 14 1 7 3 2) — =) - — | — ] — ] — | — 3
Junio .. .... .. _— |- 2] 3|13 2| 6|—}| 3| —|—|—|—=]—|—]—1i1 30
Julio . .. .. ... —_ — 2 2 13 2 T 1 3 1 —_— = — | — | = | -~ ] — 31
Agosto....... _— | — 1 3| 22 3 1 1y — | -] — | — ] — | =~} | — 31
Septiembre .. — | — | 5| 1{12| 1| 8| —{ 2| —|— | —|—|—| 1| —|— 30
Octubre. ... .. 7 1 | 7l — 6 | — 3] — 7! — 3 — ) — | — | — ] = — ] — 31
Noviembre 5 4 1013 — 5 1| - — | —} —] — 4 =] =] — | = 30
Diciembre . . . . 54 — 3| — 6 2 11 | — 2 — | — 4} =] — | — 20 — | — 31
Totales.... 24 | 5 (32 | 16 (146 | 22 (64 |12 | 25| 3| — | — | — | 2| 5 6| 3 36
i KILOMETRO
Enero . ...... vl — v s| o4l — | 1} oal 2l —] 14 21 2] — ; 2
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Abril. ... ... .. 2 — | — 4 4l 2] al 2f—] 1| —|—|—1—1—] 1] =
Mayo........| — | — | — 5| 4 4 3 3 3 2| — 1] — | — 1 lf 31
Junio....... .. 10— 1 2] 13 3 3 1 3 1} — 1 — | ] - — 1 30
Jubio . ... ] ——1 2l —1w1 10} 2}~ 1| 3] —} 2{—=]— i —i— —L al
Agosto. .. .. .. — =l =1 3j12{12] 3| 1| ! =]l —i—]—=—]—=—1—=]—1- i 3
Septiembre — 2 2 1 3 2 3 ¢ 1| — 1) — | — 1 — ] — ' a
Octubre. . . . .. v 3 3| 2] s3] 2 1] 2] 1) 2| 2l —f{—]—f 1] 1}|—, =
Noviembre ... | — 1| — 5 10 2! | ] — ] -] e — | - ] — ] — J 22
Diciembre....| 21 2| 2| 2| 5| 1| 1{ 3| —| 1i{—1{ 1 — | - — 2
Totales ... .| 7 | 11 | 14 | a3 |83 64|26 /20 18 16| 8| 5| 3| —| 6| 8
2 KILOMETROS
—
Enera... ..... 2| — | — — 1l xy 31 2] 3 a|—| 3l —|—=|—}— 18
Febrero.... . 1 1 2 8 4 | — 1] — f — - — 3 20— |- - ; 23
Marzo ....... — i — ] a} 3] 2 4 4 21 21 —1 2 2 — 14— " 2
Abril .. ... .. 2| 3| 1| 2| 2} 2} 2| 3l—| 2| 2| v|—| 1|—=]|2{~- %
Mayo. ....... == 3| 7| 2] 2{ a| ¢ 3| 2| 1{—|—-f=d—=|-1 2
Junio ...... ., — 1 1| v} 4| 5| 2| a4} 2} v 3} 2| 1} 2} 1} v|— 3
Julio . .. ..... — — | v 7l s| 5| 3} 1] 3] 1} 2| —1}| 1] 1]— Lo
Agosto. . ... .. —f—t 1]l 8] 8) 6| 5] 1) —]—) )| |12
Septiembre ..| — 21— 3 5 4 4 2 2 2 1 1 1| — | — 1~ | a8
Octubre....... — —1 1] 8] 2! 1} 2| 2 P —] -1 1| - - 1_6
Noviembre 1t 3 41 4l 1) 4| —f—t—t—} L]t =] =1 £
Diciembre....| 3| — | 2/ —1 | 1| af 1| a]~{ x| 2} 2| 2| s} 1| ¥
Totales ....{ 9| 9| 14|37 |50 "33 |36 (o2 {14 |17 |8 | 11| 9| 8] 7 lT_;i_f:i
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RESUMEN ANUAL DE LAS OBSERVACIONiES AERE! LOGICAS

3 KILOMETROS

18]

1

l

N o[une | we [ENE| £ [Ese| se lsse| s [ssw)sw iwsw] w [waw| nw [Nnwlcama] memust
! | —_— ——
Enero. ...... 1 — =] 2] E 2] sy —1 2z 3|l— 1 1 — e
Febrero .. .. .. — | — 4 7 1 i ! —_— g — 1 — 1 101 — by 1 — 20
Marzo ..... .. — 2 4 5 4 — 2! — i — | — 2 : 2 2 1 1 — j 27
Abril .. ..... — 1l 2l 2l alal a2l —1 31— 1= — 3{—1 20
Mayo. .. . .... — i 3 2] 4| - 1 1| 3. 6] 2, 4 — =1 — 28
Junio... .. 11— 3] 3] 7 2| 4, vi—| 3] —| 2 — == 28
Julio. .. . .. —l— i 11 3l 3l 70 20 3! 1!l a4l 1] 21 1t 1 1;——31‘5 31
Agosto. . .. ... — | — | — 5 9 6 3 4 | — ) — | — | — ! —— 1 1 ! — ; — i 29
Septiembre ...| 1| — | 2| 1/10| 1| 2 2| 1 1| 2{ 1 31| — | —|—1 1 28
Octubre. . .. .. —_— ) — | = 2 — 1 1 1 1 2 L 1 ‘ - 1 { - ] - ; - ‘\ 1
Noviembre .. .| 11 1/ 2} 5| 2| 2| — 1| 1| — !~y 2| 1i—j 1i—1 19
Diciembre . . . . === 2 2] 3| 1} 2] 2| — E 2 | — | — J 14
Totales 9 3| 12131 46! 3% ;1422 12| 22)13]16 l 13 9 l 7 8 1 i 270
4 KILOMETROS
Enero . ... ... —l—t =t =t =t 2t 1y 11 3l s v — = \ — 18
Febreco. .. ... 20 1) 2 a| a4l —| 1 —| 1| —1 2 i =] 2 1|1 L — 21
Marzo..... .. —i 2 4 4] 2| 2 —{—1 —| 1| 2] 2/ —| a| 2 3 | — 28
Abril ... 1 o1 1| 3| 2|—|—4{ 2:—| 1| 4| — — | 3 1 — 20
Mayo ... ... 2| 20 2| v |—| 2| 1| 2| —] 3] 3| 2] 2t 1] r{ 2 f — 26
Junio. . ... .. b= =1 2] 5| a4 21— 20 3] 1! 2] a v 1] — 1 23
Julio . 2{—| 1| a4 5, 2| 3, 2| —4 5i 2|—]| 3! —1| 1 i —_ 31
Agosto. ... ... —_— ] — | — 7 7 8 3 3| — | —m ] — e ] e ] — = — I 23
Septiembre — 1 3 5 4 1 2 1 1 2 3| — | — | — 1 1] — 25
Octubre. . .. .. —_ | |- = 1| — ] 2! 1| 11 3 — i1 | -] = — 10
Noviembre — | 4| 1| 4]~ 2] —{ 1| —]—~]—=]| 2 — 1| 19
Diciembtwre. .. .§ — | — | — [ — } e | — 1 1| 2| — | 4] 2 3] — | 1| — 13
Totales.., .| 7 |11 | 14 (34! 29 |22 [ 1515 6|21 |24 |15 | 207 14 | 10| 12 | — | 269
5 KILOMETROS
v{.

nere.. ...,... —_f— | — ] — 1 — 2| — 3 5 4 1| — 4 - — 16
chrevo. ..., . 1l — vl s v —] 2l )l adl=] 2| 1) 2i—] 1] —11 18
Marzo....,, .. 2 2 3 1 3 2 T — 1| — 2 2 2 4 — 2] — 27
bril.... ... 1 — 2 1 2 1| — | — 1 1 2 3 1 1 2 3| — 21
tiayo.. . — ] - 1]~} 2| 1| 2]—] 1] — 4} 3| 4] 8] 3, 1] — 25
S - DU . — | — 1 2 5 4 | — 1 2 3 2 3 2 1 1| — i — 27
salie., |, L. 1 1 3 3 4 5 1 3] — | — 2 4 1 1 — 1 1 31
costo.. ..., — — 2 4 9 7 3 3 —| - — | —] =] | — i 28
Sptiembre —1 3| 3| 2| 4 1 24— 1 1 1 1 1| - — 23
totubre. e b b e | 3 — | 22— 1 4] — )} 1 — | — | — 10
wviem,btg_“ . 1| — 4 3 .__ — ] —— 1] — 1 1 3 1 2| - 18
Diciembre, .| — | — | | — | — | —_— | 3 11— 4l 3 — 1t
| Totales e 8| 7|16 |22 |33 |22 | 18| 9 14| 7 |22 |27 |22 |19] 9| 9| 2| =38
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RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES AEROLOGICAS
6 KILOMETROS
: ks ; y ) : } ! Total
! N [NNE | NE ’ENE E !ESE| SE [SSE| § [SSW | SW [Wsw| W {wuw NW {NNW!Caima Mensual
Epero . ...... }_._!__i_l_ﬂ ——]—— 1 —_ 1 4 3 51 1 —'u—\;-— 17
Fel-rero.....i 2! 1l 2} 1 1 1 T— | — = 1 2 30— 1 11— 17
Marzo..... ..| 3 ‘;[ v — 2=l =] =i 1]l 1] =] 2! 4]l 8} — | 21— 27
| ! i
Abrit ... ... Do e 3 1 _— ) — | — ] — 6 4 1 4 _— 21
Mayo ... .. .. J 1| — f‘ 12 J — i v — =y — 2] s 3l 2] 3] 4 — 24
Juuio ‘ — 4 — i ' | — 3 : 2 3 1 2 | — 2 2 3 — : _ _ 23
Jutio. ......0 21 4 4 2| 4| — — 1 3! 1 1 2l 20 1| — | 11} — 28
Agosto. ... ... __ 13! s5i 6 s 3‘2]2——~__i_.__f§_ — 26
Sepliembre ... 2 | 2 3 3 ! 5i— | v f—1 2] 11— 1 — 1 — 24
Octubre. . .. . ;—_m—_ﬂfi_ v~y =13 2] 2y —1 = — = a
Noviembre.. .| — | 1! 1| 2 21 — == 2 11 1] 1] 2 _ — 16
Diciembre. . . ; — ] — ] — ] — ] e e i 1 3 1 2 1 [ i 14
Totales . .. i 10 012 ¢ 16 | 15 | 23 [ 16! o) 7] o 822129282012 E 10 jl 0| 25
7 KILOMETROS )
Frero . oo 1-—i-j’—— ——‘]—‘—1— — 1l sl ¢l 3 .‘:EM‘—‘—i 17
Febrero .. ..., E 1 3] — 1 — E — ] — -] — ] — 1 3 2 1 4 N 16
Marzo . 1 o3| — — | = .& 2 1 2 6 2 3/ 31 — 24
Abril ... ... .. — 1 I 1 — | — 1 — ! — o 3 4 3 1 2l 1 I’ 19
Mayo ... ... — —— 1 2 1 — 0 — | — 1 — 2 4 2 4 | 5 . 1 | — ; 23
Jupio ...... .. 1) 2! — 1} 1 z| 1 —| 1 i1 1{ 2! 1| 3| 2 TS R B
Jubio ... ... .. 21 5] 3 1 6 — | —| v 2] 2t 1| —|~11 1 1| — 26
Agosto. ... ... — | 3} 21 7 2 5| — | — i — 26
Septiembre .. 1 2 5 1 1 — — 3 i 1 1 ] e | — 2 — iE]
Octubre. . ... — — = — = — ] e 1 1 2 ol — 1 — i — 1 = 8
Noviembre.. .{ 1 | — 1 3 | — 1| — 1 2 — 1 1 2 LI p— | I p— 16
Piciembre. . . .| — | — | — | — | | | — | — i 2 2 3 2 | = n
Totales....| 7 |18 | 15|19 '19| 5| 6| 4| 8] o | 17 |30 {27 |17 |17 | 10| 1| 230
8 KILOMETROS .
Erero.. .... .. b e | e ) e e e e o 2 P - ) | — i6
Febrero. .. .. 1 1| — P — = -] — | — 2 2 1 1 3 2] — i
Marzo ..... .. ] e ] e — ] ] — ] — 2 4] =2 4 3 21 1 2D
Abril ... V=== % === |=|=| &| 8| & & -] 1 iv
Mayo . ...... —T e | — - — b e "1 4 4 5 1 — 9
Junio ...... .. 2 — 1 1 1 [ S S 21 2 4 ] — 1] — — 17
Jublio. .. ...t 20 4 4| 3] 2] 4| —{ 4|~} 1=l —toul 2] 1| 2]—1 1
Agosto. ... ... 1y e 3 20 s 3 b = 2B
Septiembre .. .| 2 2 6 2| — 1] — 1 2 3 1 1 1 1| — : 23
Octubre. . . . . —_—t - =] - -] = | | — 1 1 1 2|~ - 5
Noviembre., .| 1| — 1 1] — 2 — 1 P 2| gt 21— 2 | — . 15
Diciembre. ...| — | — | —§ — 1 — | — | — il g 3| g 2| —j=|—1 10
Totsles ... [ 12| 8 | 21 JW 6 14) 31 4 4] 317 (31|22 1918 '”;”}‘; 204
. N . . < 0 . . smori—
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RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES AREOLOGICAS

9 KILOMETROS

.lﬂ125.s662l1459.0 [ RS S t- R B ¢ S A T 1 e A -
mmﬁlll Lol B o B> B~ i - N el T T T B o T B | bl _..n.,
I R A A A R B A T O A I o O N R I B
I R R RN R R RN I
3 T L D e B T B T B R L
e N LR E N B T A e .1
W51215___1:7]I%_ 2_34321_21435
W Y-S I n_ilhi*i ﬂ?.zfvﬁo ; m.w.iWE ||o;ﬂ_:rn,ulu_-” %_;[* %* 3 ; - o m“
' e o —
-3 I e B I O S A A B e
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184
OBSERVACIONES METEOROL OGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACGIONAL
MAYO DE 1938
VALORES MEDIOS " VALORES EXTREMOS
s | _ 8 ‘ | g g =
ZIE RN HIET] SR PT
gl % £0 Sf 2 zE[lsE | sE|TE|RE|FE ey &
52 £ £S5 SElSg||EEES BE|5E|Es|s¥s S
£F ¢ (&2 2358 FINIE SF|SF(LEISF(IEY S
Dia | 700+ Cent mm. | © "'m/s 7oo+{ 760+ | Ger t.| Cent | m/s. | mm.
T3 et _2;:?@_1;_;rv66 NE | 43| 659 | 634 | 283 | 182 | N | 134
T2 |6tz 247 153 | 68 | ENE| 5.2} 655 i 626 200|197 | NE | 1.3
3 |e28  22a.2 160 72 |ENE| 51618 61.2 | 295 | 18.7 | NE | 13.4
4 |e05i215 163 72 [E | aaffez.2/593 300102 |NE {112
5 {590 251 17.3 1 ENE| 420fl60.3 579 301} 192 |NNE|10.3]
6 {589 255 184 77 ENE| 3.0 600 |57.8 | 300 | 20.5 | NNE| 10.7 |
7 [e60.2 269 180 | 70 |ESE | 3.7 ||61.6 | 59.0 | 34.0 | 21.4 |SSE | 1z.1]
8 |61.6 26.4 | 19.6| 8 |ESE 3.6 62.9 | 60.5 | 33.5 | 23 018 10.3
o |e13 25.9 | 190 77 ENE| 271621 |60.3 | 30.1|22.4|N 89| 03
10 f 609, 24.8) 19.2 . 83 | NE 22619 601 | 2905|230 |NwW | 7.6] 28
11 | 607 | 235 189 | 83 SSw | 24| 61.8 | 50.4 | 29.5 | 22.4 | WNwW| 12.5 | 3t.0
" 12 [61.6 | 25.0 | 19.6 | 81 | NE 23627  60.1 | 29.0 | 21.1 | NW | 8.9 | L1
13 |[61.7  26.3 | 196 | 1 ENE 333|628 |60.2 | 312|250 | NNE| 98]
14 |62.0 273 207 77 | E — fles o600 | 312|232 | N se|
95 | 62.3 | 27.2 | 221 | 83 |ENE| — [l 63.2 600 | 3022101 NNE|10.3[
16 |62.7 | 27.4 | 22.0 | 82 | NE 5.0 63.8 | 61.5 | 31.0 ] 24.2 | NE | 13.4
17 [ 63.2 | 27.5] 21.2 | 719 | ENE 4.s| 64.1 | 62.3 | 316|237 |[NE |139]
1 [ 633 271 21.2 | 79 ENE | 5.2 63.9 62,4 | 314|244 |NE [13.9 T
19 | 63.1 {269 203, 78 |ENE| 4.8{ 64.0 | 62.0 | 30.4 | 23.0 | NNE| 13.9
20 [62.1 (268 20.1 | 78 |ENE| 4.2 || 63.6 | 609 | 30.2 | 23.0 | ENE | 10.7
21 61.7 | 26.6 | 18.2 72 |ENE | 4.5} 62.7 60.8 | 31.3 | 22.9 | NE 1z.5 T
22 61.6 | 25.2 | 18.5 78 'ENE )| 2.9l 629 |60.6 | 31.3 (22,2 | ENE| 14.3 1.8
23 62.4: 26.3! 18.3 71 E 4.2 Gs.‘z 60.8 | 32.4 | 22.0 | S8W [ 13.9
24 f62.7 | 26.2 | 18.3 | 74 | E 29639  61.6 | 305|213 |Ssw | 13.4]
25 | 610 24a% [ 18.7 | 82 | E "2s5fle27 611 | 315 | 2198 |15z |11.2
26 161.3 /247! 191 8 |ESE | 2.1l 62.4 603 | 303 |z1.4 (N 13.4] 3.0
27 |61.6| 253 19.7| 83 ENE| 1.8JJez6| — | 20.7| 22.0|SE 9.1 TE
28 J61.126.1 201! 81 |ENE| 2.90] 61.8 | 60.0 | 30.1 | 23.6 | NNW| 9.4, T{‘_
20 }50.7 255|202 84 | E 2.6 1 61.06 | 59.1 | 30.0 } 23.2 | NE 9.4 T‘L
30 | 60.0| 24.9 | 20.3 | 87 |SE 29615 | 587 | 288|226 |SSE |10.7] 2%
31 61.7 1 25.8 | 21.3 | 87  ENE 2.8 63.6 [ 60.7 | 29.7 | 22.3 S 9.4 ] 447
Prem. | 61.7 | 258 19.1 | 78 | ENE 62.9 | 60.6 | 30.5 | 22.0 | L™ 16.v

F. Rodriguex Bepttez .
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EIL OBSERVATORIO NACIONAL

JUNIO DE 1933

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
o g K l i = — - :
HEREHEEHIEH B HE T
= E & - sl €2 e 2E &= a5 oS¢, 028 2
55| 5 5% 53 5E Sol|FE|EE £ fE Eo 533 B
= Ef = > T S emfla=® AE =E =E|Swi==2F O
Dia | 7004 E;;l? mm. : L J‘..T:_ 700-{-{ 700+é Gel:xt.jj Cent.;___ihrn_/: TnTn_
1 |s1.8)25.4al 207 a7 |E i 2.6]l62.9 61,1 201 23.0 8 9.8
2 |60.af2s0 | 209| 81 |sE 23l 6L.4! 59.4 290 23,2 |8 98| 03
3 |eool266 208 a1 issw | 3.1|lezs|508 303 220! NW 7.6
4 ]esofze3 2| B4 |E -“2.5 !64.6 61.5 | 30.0 | 2305 N sl 10
5 63.6 | 25.3 | 20.7 87 E | 2.7l 65.0 {625  31.2 | 21.2 | NE  15.2 ] 9.5
6 |es1|25.7 | 215! 88 NE | s.0|l6t.2 620 283210 NNE| 9.4] 0.5
j_ 62.8 | 26.4 | 22.0 | 8 | NE 28ll639 616|203 230N 8.5
8 |62.7 | 26.8  21.9| 81 | NE 236|636 61.8 2905 232 N o4y
9 |ss2|268 217 84 |ENE| a6 fles 62‘;1 29.9 23 2 | NE | 13.4
10 let.0]263 205 81 ENE, 3.8)65.1 ! 62,2306 232 NE |15.7 | L.
8l25.8| 207 84 E 3.7)| 65.0 | 63.1 | 20.6 1 23.3 |NE | 13.4 ] 0.8 |
5] 26.2 _20.5—l 82 |ENE | 5.0 | 612 62.4 _2)—2_2-53.2 ENE | 13a]
1fz6.3! 201 80. ENE | 54}l 61t.1]| 62,0 | 20,5 22.6 | NE 14.8
1264 205] 81 ENE| 5.1 | 63.2|61.2 2272202 NE | 12.5
727|268  208| 8 |ENE| 4.1] 626 610|300 234  NNE| 10.3
261|201 8 ESE | 3.6 63.2| 61.1  29.9 | 23.0 | NE | 12.5
256 | 198 | 81 ENE| 29 )l6s5 622 | 300 | 220 E | 11.6 | L1
26.9 214 82 ENE| 39ll619|62.8 | 320, 22.6 NE |11.6|
27.3|21.5 | 81 |ENE| a6 fJot.7 624 313,233 NE j125|
27.2 | 200! 75 |E 2.0 {l 649 62.8 | 31.2  23.3 |SSE | 10.7
26.6 | 20.3| 9 |SSE | 2.3 |l6s.5 | 62.4|31.5 232 | NW | 16.1| 4.8
271 218 82 |NE | 2.3 649 622|309 230 N | 7.2
276 | 22.1| 81 ENE| 4.4} 64.2 | 62.3 | 309 | 24.5 | NE | 13.4] |
27.3 | 21.3| 80 | ENE| 4.6 || 64.9 | 62.4 | 30.3 | 23.2 | ENE | 10.7
27.5 1207 77 |ENE! a0l 6s.2 ] 61.8 31,4 200 NE [‘1l6]
247 | 18.9 | 82 | E 35 62.3 | 62.1 | 310 21.0 | E 13.4 | 13.0 |
T |644f238 170, 77 | E 2.6l 66.3162.6 206 210 SSW [ 25.5] 6.6
2 |643f26a 196 77 |ENE| 24]| 653 632|300 220 N 7.6
¥ |e23]27.2i21.2] 81 |NW 2.4 1644 62.3 | 30.3 | 23.2  NW | 8.1
‘_:i‘f__jiiz;—o“ 208 | 80 |SSE | 2.0l 63.1 | 61.5130.4) 23.3 |8 10.3
P |63 r | 262 | 202 | 82 | E —> T “ﬂ*; T Totnl de 123.5
N N =G A < E 3.4 64.2 : 61.9 | 36.2 l 22.9 | Huavia

F. Rodriluez Benitez
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OBSERVACGIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NAGIONAL
JULIO DE 1938
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
- ? bog o -
JIEREHEMEIIET] PR MMl
g § | §S1S2) gZ SENsEigE EEIZEIFE ZEg 2
5= E | gal E2 EE| 2ol 3% TE EE| EE| £ | 255 3
£E e ESlEa|F3 S3NLE SEFE B B3 g% 2
Dia %I; Cent.; mm—j o o m /s. 7on+,! 700+ Cent | Cent m /s | mm.
Tl es s 5301 76 (wnE | ziflerz | 610 815 232 | N 7.2
_ng.—"é_";_z':_z 20.1 :‘16 NE 355 [ 63.6 ot.o| 302 23.0 I N 8.5 |
62.5  27.6 | 20.8| 77 |NE — 63.3 | 61.9 | 30.5 | 23.9 | NNW| 8.9
T4 |62z 277 208 76 |sw | 2.7|l63.1 61.3|31.5|23.3  NW "85
60.9 | 26.9 | 19.4 | 74 issw | 4.6 61.7 601 30.3 | 24.1 |[SW | 13.0
6 61z 277 206 75 |sw | s.o0(le2.2] 60.0 5231239 Nw | 11.6] |
T fezo 2611201, 81 |E | 28|l et1, 612 31.5] 23.2 NE | 312|226
T & |39 276 206 16 |ENE| 3.2[ 650 623 31.8]23.3 N ne|
To |ets 270207 .79 | B | 40657 632 313 22.2 |SE | 13.4| 28
“10 {611 278 218 79 |NE a0l 655 633 1.4 | 282 |NE | 11.6 | 1L ]
T |63t 274 .8 0.8 | 24.2 |SE | 1t.e | Ll
Tz les2 I% 26.5 2 31,4 | 22.7 (S 80| 5]
13 }63.1 | 263 299 225 |E | 72| |
O R RN e KIS TR L R
15 | 635267, 2071 80 |E 3.1 1] 643 62.1, 31.0 | 23.4 | N 10.3] 0.3
1o EEZI}EZEZLE_ ENE | 308615 620315223 | NE | 98] |
17 | 63.1 274 216 | Bl | E 64.3 | 619 | 32.0 | 23.2 | NE | 16.1] |
18 |63.4 ! 26.0! 20.5 | 8 | ESE | 616 | 62.1 | 31.5  23.9 | NE | 14.3 | 196
T | 625 268 216 | 83 | ENE| — |le3. i3 | 306|205 NE_1L6f 2P
“20 {e19 267 208 w0 18 1= [[es1 | e0.s | 304 | 22.7 | NE | 9.8 il |
21 |6 9 2.1 201 8t | E | 3.4)62.7 60.7  31.2 | 22.3|SE | 14.3 :f;”
:§§; 32—.1_ 26.6 | 20.8 81 | ESE Tl 631 | 60.9 ! 30.9 | 22.7 | KSE | 10.3 | 14 |
23 {620 255|202 | 84 | ESE 2l 5z 610 | 315 | 23z |nw | 98| B9
24 | 616 259 209 a5 |E oWl 620 605 | 30.6 | 22.4 | WNW| 12.1 | 25.4]
25 | 616275 216 | 80 |E sol 630|605 | 313|234 |NE | 98] |
26 |62.7|27.7|21.9| 80 |E 3506a.3 61.7 | 322|240 | NE | 98} |
27 633|271 21.1| 80 |E 28l e6s2|62.1|306]23.4|8 Tes| |
28 | 635 259|205 83 | ESE| 271|643 62.1 | 323 ;22.4] SW [12.5 76
29 |626 2.9 197 76 |E 33| 64.0 | 61.2 | 32.5| 28.4 | NE | 9.8} |
30 Jez.0! 253 | 19.6 | 838 |ESE | 3.2 || 63.2 | 60.8 | 32.4 | 21.5 | ENE | 12.5 | 183
31 620|256 206 | a4 :_ﬁNE 3sllezo 609 298|213 |NE |11.6] 1°
Prem. § 62.7 | 26.3 | 206 79 | E 33}]63.8|61.6; 312 23.0 Efntﬁ,de 118.7
mp——

F. Rodriguezr Benftez.
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187
OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
AGOSTO DE 1938
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g 53 . g g -
S E‘ % E g E: = E‘g E % o = % ) % o ég ?‘f
EE| £ |g5|TclcEl32SE SE | 2552 |2E s
25| E 188 53 EE|Sgl| 24| 85| 55| §E| 25535 B
&£ = =2 D | S|l EILE EE|ElES|FER] 5
Dia | 700+{ Cent. me | m s |l 7e0 | 700+ | Cent | Cent mss. | mm.
1 |62.5]27.1 | 210! 80 {E 2.1 fl63.0 | 61.3 323|223 | NE | 12.1 |
> 633|267 210| 8 |ENE]| 46 H64.4 621 | 306) 232 |ENE]| 12.8] 0.5
3 |es0f26.8 208 80 (ENE| 4sgll650[630|208{232|NE (1571 2.0
4 |e62.0] 270 21 82 |ENE| — Jl65.1 63.0 30,1231 |NE | 13.0 Ll |
5 |63 02621213 8 ENE| 2ofl6s o621 206! 232 |58 |10-] 53
6 622|268 200 81 |E 3.0l 631 | 61.4 {302 23,1 | NE | 11.2
"2 {e2.3] 260205 83 |1 36635610320, 2201ilsk |1:.0} 8.6
"8 Je28|269 211 81 {ENE| s2fleso|61.8 310|224 |NE |120) |
9 lez3| 272 221 83 |ENE 8635|615 300 221! NE |15.2] 4.1
:E: 60.6 | 26.2 | 219 | 87 IENE *'T.f,: 62.1 | 58.6 Ef’_# 23.7 [ ENE { 17,0 Tiz.2 |
11 1621|262, 21.5 B6 |E 1.5l 632|612 204 232 |NE [12.3] 0.3
12 622|232 i21.1| 8 | F a8l 61.0{61.0 | 30.1] 223 |KSE | 15.7 | 36.8
__13~ 640 { 26.0 | 21.4 ! 85 |k BIEX) 65.4 Ez_.——i_sz..@ 22.2 |ENE| 9.4 TI_:
14 |64.1 [ 2.4 | 21.5 | 81 |ENE| 4.4 ) 65.3 { 63.1 | 20.8 | 22.5 | NE | 13.0
15 |62t [ 27.0 | 21.6 | 82 | NE s5efles6|61.3 207 | 23.4|nNie {121 |
16 [e62.1 |26.7 (212 | 8 |ENE| 43|l 63.21609 | 300} 236 NE | 12.1] 11 |
17 | 619 | 265 205 | 8t |ENE| safjles1|6i.0 206 | 22.5{NE |10.7] |
18 fe2.2 | 267 |208| 81 |ENE| 39 |les.s|61.2 | 207 | 23.4|NE 103}
:B 62.0 [26.7 (206 | 80 |ENE| 3.8l 63.0|61.1 {206 23.2 | NNE| 116
20 |62.1|27.4 | 21.4| 80 |ENE 3l 633|610 317|235 | NE [11.6] |
21 | 626|275 |21.6| B0 |ENE| 3.7 |38 |61.3 | 31.3|28.2 | NE ji1.2)
22 fez.2 275 | 223 | 82 | ENE| 43 {ea.1 |61.2 | 303 212 | NNE| 10.7
23 ler2]27.2 | 216! 80 |ENE| 2.6 6238|599 310|258 |NE | 13.9
24 |59.7| 270 | 21.6| 82 |ENE| sa]61.1]588 308|243 |NE |14.8[ 1
25 159.3|26.2 209 8 |ENE 60.9 | 58.0 | 30.4 | 23.0 |SE | 16.1] 0.8
26 Yeu.7)27.0|21.3 81 |E 62.4 | 58.9 | 33.5 | 23.0 | SE 9.8
27 61.9 | 27.6 | 22.3 82 | ENE 63.0 { 61.1 | 32.51 23.8 § NE 13.0
28 617|226, — | — |ENE 63.1 | 60.1 |3z 0| 23.4a|NE | 13.0
2% J61.2)21.6| 21.2| 80 |ENE 62.0 | 60.0 | 30.9 | 23.9 | NE | 13.4
3 l61.0[27.6 216 80 |ENE 61.9 | 59.9 | 31.2 | 23.8 | NE | 121
M [e1.3|27.3 | 216 | 80 |ENE 62.2 | 60.1 | 31.6 | 24.0 | NNE| 12.1
H- Total de
Pom. § 62.1 | 26.8 | 21.3 | 82 | ENE 63.3 | 60.9 | 30.7 | 23.3 | Navia 70.6
F. Rodriguez Benfitez.
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
SEPTIEMBRE DE 1938
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
g | -2 - g -
58l f | 3% 5 Eflzs . | 18 18, . ls2|%s
S| L |§%|3E sf|ZE|SE SE £E\LE 38 3 -
T E £2| E= SE S 2s 28  Ea B8 Lo 2EE] 3
& E| = el g S SlrsellaEl fE|~E=E | B2 |>ET] =
Dia 7004 | Cent.| mm. <y, m /s 700 4 700: Eent Cent m.s. | mm
1 {609 276|214 79 |E 1220622507 318 |23.2 NE |13.0
2 le0o.6|27.4 208 78 |E 4a2ll61.7 | 59.4 318 235 E 134
3 l60.7 | 269 | 21.0| 81 |E 2.1 61.7 |59.9 |31.8 | 23.4 |ENE |13.0} 0.5
4 |61.0 | 27.6]21.6| 80 |FE 413 622 509 | 33.0 | 23.2 | ENE | 11.2
5 |61.1|27.5 | 209 | 718 |E 5.1 || 62.3 | 59.7 ‘3z.0 | 23.2 |NE | 13.9]
6 leoal27.5 | 209 | 78 |ENE| a5 61.2 | 59.5 315 | 23.4 | NE | 130]
7 5561 250 | 21.3| 86 ENE| 2.7 || 60.4 | 58.7 | 30.2|22.4 |8 10.7 | 31.8
8 601261207 83 |SE a0l 61.3 | 58.7 | 31.1 | 23.4 | NE | 13.9
9 |eos5 | 27112111 80 |ENE| 43{ 619 590 |32.5|22.6 | NE | 11.6 |
10 | 605 | 27.2 | 21.4| 80 |ENE| 4.1 61.1159.2 | 30.9 | 23.7 | ENE | 12.5
11 |61.3| 27.0 220 | 83 ENE| 30| 623 |60.2 | 36.6 | 23.5 | NE | 11.2 |
12 | 61.3 | 27.3 | 21.6 | 81 | NE 3.4 |1 62.4 | 60.2 | 30.0 | 24.2 | N s9]
13 lso.2 | 272 | 208 | 78 |[NNE| 4.1 60.9 | 58.0 | 29.8 | 25.2 | NE 9.4 | LI
14 |ss3| 269|212 81 |NE 28)59.3 574|298 23.6|N saol 6.1
15 | 59.0 ] 26.6 | 21.2 | 83 |SE 1.9l 600 | 57.0 308 | 227 |NW | 7.6 T
16 | 602 | 27.3 | 22.0 | 82 |SW 28ll61.7 585312 23.7 |8 sa| 1.0
17 ]61.5126.3 | 207 | 82 |SSE | 4.5 || 63.2 | 60.0 | 33.1 | 21.6 |S 10.7 | 1.9
18 |oz.3 2681203 78 |ESE | 2.8 || 63.5 |60.9 | 32.7 | 21.9 | N 8.1
19 {600 27.4 223 81 |NE a.1|{62.7 { 59.8 | 30.0 | 23.2 | N s.a]
20 |sssl282i218, 78 |Nw | 4a4||60.0 | 578 |31.2 25.1| — |10.7] 1.
21 |s95 | 258|217 88 ENE| 2.3|| 60.8 | 58.0 | 28.4 | 23.8 | NE 72302
22 |60.5 )| 25.2 | 21.0| 88 |NE 29619503 278|232 |N 10.3 | 52.1
23 {622 257 19.2| 87 |E — 637|606 298 | 22.7| — | 63} 1.0
24 |63.2 | 267 | 21.6 | 83 |ENE | 37 )l 645 | 62.1 | 2909 | 23.2 |NE | 11.6 ]
25 |62.8 263 | — | — |ENE| 3.6 [ 64.1 | 61.7 | 30.0 | 23.6 | N 7| 2.8
26 |61.3!25.7 | 21.3| 87 |E 3.6 I 63.2 | 60.0 | 31.0 | 22.6 |SE 15.2 | 37.9
27 [59.7 | 26.8|21.4| 88 |SE 3.1lf6r0:s583 320 |233!s 10.3 B
28 |59.7 | 27.0 | 21.6 | a2 |SE 28|l609 586 (31.7]23.8!SE 17.4] 5.8
29 |60.1 | 25.4 | 22.2| 88 |SE 20|l 612 | 589 | 31.6 | 24.2 | NE | 13.0 ] 32.5
30 |597 265 :21.7| 8 | — | 3.14460.9 | 58.9 | 30.5 | 23.2 | NW | 16.3
Prem. 1 60.6 | 26.8 | 21.3 82 | E 3.5 | 61.8 | 59.4 | 31.0 | 23.3 l}‘:?vﬁ de 274.6

F. Rodriguez Beniter
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OB SER VACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACGIONAL

OCTUBRE DE 1938

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
o« ] ! ‘ s - !
g § 5 E % - [ ég J = 8 § é ' e 8 -cg
s P ST %2 :F SEfjzEisE BriEz 5E i .
= E & £ 8 t =1 Ess 5= &85 B2E! 2% TES] B
3= E i3 Ef SR soflpEliEl|ed sE E5 SEE :
& E = | => T >3 |  >o||l~E xE|=E| =B &<, ,>EF] =
Dia | 700+ Cent.| mm. | ¢, m/s. || 700+ 700+ | Gent.| Gent Fms. | mm.
1 |60.1 {260 190! 77 58.6 | 28.0 | 23.3 | N F107 | 3.1
2 612|268 — | — 59.3 | 28 5 | 25.0 | NNE | 13.9
3 |6l.6 | 26.0 | 18.0 | 72 "61.3 | 28.0 | 23.0 | NNE! 13.1
4 J61.81 24.8 | 18.6 | 80 60.8 | 29 0} 22.0 | NNE 13.4 { LL
5 | 62.1 | 25.6 | 18.6 | 76 61.0 | 28.2 | 22.2 | NE 11.2
6 | 61.5 | 247! 20,4 88 60.5 | 27.0 | 21.7 | NE | 13.4 | 90.2
7 {61.2 ] 249 20.6] 88 59.6 1 27.5 | 21.7 | NE 1 13.4 | 31.0
8 {627 25.3| 19.8| 83 612 | 29.0 | 222  NE  16.1| 3.8
9 |63.1§{25.4| — — 62.3 | 27.5 | 23.2 | NE l14.3] 0.5
10 623243201 89 612 262 219 B {130] 7.9
1 l62.3 256,206 84 60.9 | 28.6 | 23.4 | NE | 13.4
12 |60.9 | 25.7 | 21.5 | 87 59.6 | 29.2 | 23.1 | NE | 12.5 ] L1
_}3__ 37.5 | 26.3 | 21.4 84 55.9 1 29.6 | 23.2 |S 2|
14 I55.4 1264|210 83 54.4 | 29.9 | 23.5 |8 ws|
L?E; 26.8 | 21.4 | 83 55.0 | 30.9 | 23.7 | S ez |
16 1599 266223 87 58.2 | 30.5 | 23.5 | NE | 11.2
17 | 604! 265 24.0] 87 59.1 | 29.8 | 24.1 | NE 9.8 “—:
12 feo.51 2550190 a3 50.0 | 28.6 | 22.9 | NE | 112} 2.5
1% Is8.5) 253 17.3] 81 57.2127.9 | 23.1 | N 8.5 .
2 |58.4| 255 18.5| 78 57.6 | 30.0 | 20.2 | W 7.2 ]
21 1590 26.2| 200 79 58.1 ) 30.0 | 23.1 | NW 7.6 N
_22 [s0.2! 250 191 78 59.1 ! 3t.0} 21.4 | N 7.6
_H leos|2ry| — —_ 58.5 | 31.4 | 23.1 |SSE ! 15.7
| 2 1597 278 | — — 58.4 [ 31.6 | 25.2 | 8 15.2 | 1L
| % [61.2 (247|189 8L 59.5 | 25.7 | 23.5 | N 13.0] 49.3 |
20 1611|209 137 79 60.3 ! 26.2 | 23.6 | N 1.6 | Lb |
2T 60.3 1239 14.0| 65 59.3 | 26.2 | 21.1 ;| N 10.7 m__
2% 8.4 1'245]13.7| 58 57.4 | 28.0 ] 21.1 | N 8.9
|2 1593 1 23.7 | 146 | 63 57.6 | 26.6 | 21.3 | N 9.4
30 _fll_._{ 22.2 { 12.3 | 62 60.1 | 25.4 | 19.5 | E 7.6
| 3t 1623 225 1501 | 75 60.9  27.4 | 17.0 | N 8.1
160.4 25.41 18,91 79 59.1 | 28,5 { 22.5 thoca ¢ 188.3
F. Rodriguez Benitez
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OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL

NOVIEMBRE DE 1938

VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
e | _ 8 , g g | —
IS HFRECET PRI AL RS
£g 5 ST!3Ei -2 SENEE|EEIZE EE T8 ZE -
s F 28 E3 EE SoJlFE EE EE EE Es|5EY 3
AE = ppr EX|5S >oflLE|LE|~E =E 2o, »EF 3
Dia | 700+ Gent.| mm. | °; 1 ';_st: 700+ 700+ Gent.| Cent m /s, | mm
62 23.6 | 15.1 1 INE | a0)lessiera|28|19.2 N 12.1
o 61.7 _21 0 ig.2 ‘32 ;na_i‘—;,—o_ %(::5_; T’aﬁ,s —2:2— o200.2 { ENE | 13.0 ] L.
s beo6 | 223 128, 82 |NE. | 53] 61.8 | 59.2| 28.0 | 22.2 | ENE | 13.9
3 502 251 200, 81 | nE | a5l w0z 578 301 | 21.6 ) ENE| 11.2 ] 35.1
5 | sv.6 j 25.1 | 19.9 | 85 | NE i—:: 6l.1 | 58.2; 289 | 21.4 | ENE | 11.2
6 |59.6 260 205 82 INE | s.1f§l61.2:584| 284|234 ENE/ id.4] 13
7 |sac2 26.7 )_E(T]_j‘@{ﬁ_i?n‘: Tl so3 573 | 28.4 231 (ENE | 15.7] 1.8
8 |56.8 256 1990 81 . NNW 106 ]| 58.2 | 56.0 | 27.2 | 23.9
o |56 250 216! o1 IN 103|575 | 553 2.9 23.8
hE* 58.3 | 25.4 ?fé_if—”o_n_gﬁqﬁéﬁ:?; 69.4 | 36.3 | 28.7
I Xy i e
12 lei6 25.1 201! 86 (ENE 3.5 |l 62.8 | 60.5| 20.2
13 | 1.0 { 2;«)—_ 19.6 | 84_; ENE | 4.0 |l 63.0 60.6 | 291
14 [ 63,4 25.1 | 18.7| 80 |ENE | 5.0 |l 6t9  62.0 | 28.6
15 |61.7 258 18.6| 74 | NE | 61] 658 610 283
16 1631|245 185 81 ENE| 3.7 || 64.7 | 61.8 | 23.2
17 {619 243 187! 8 |E | s0l 631|605 20.8
18 |6t 252 | 19.7, 83 |E | 4.4 || 63.3 | 60.3 | 30.0
v leoolz252 204! 83 (E | 26624 503304
20 614|216 19.3| 84 | ENE 4.6 62.6 | 60.2 | 28.2
21 le26l215| 190, 88 ENE| 3allese| 618 285
22 |63.2 | 247011881 85 |E | 3.2[|l64.4] 619 28.6
23 0631 246|192 81 ENE| 38|l 615 61.0 28.5
24 |62.3 247 188 81 |ENE| 2.0l 63.1 | 61.0 | 30.5
25 |63.2)21.8) 15.7 | 87 | N 7.3 || 64.3 | 61.6 | 22.9
26 | 63.4 /239 211! 87 |N 5.2 || 64.4 | 62.2 | 28.2
27 |65.4 212 13.0| 69 | N 10.8 [ 67.0 | 53.9 | 23.0
28 166.521.1/13.9| 74 |NE 851677 654 | 226|179 NE [143, |
29 [66.0 221|136 69 |N 831675 650|240 21.2 | NE 189}
30 J64.2:21.3;:16.1] 8 |[NNE, 7.1 1655 63.7 | 23.3 ] 19.3 | NE | 4.3 _fi
ew. | 618 24.3|18.7| 82 | NE 5.3 63.1 | 60.6 | 27.7] 21.8 e ° 80.9

F. Rodriguez Benftez.
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OBSERVACIONES METEOROL OGICAS
REGISTRADAS EN EL OBSERVATORIO NACIONAL
DICIEMBRE DE 1933
VALORES MEDIOS VALORES EXTREMOS
H - i L H i
SRR R -1 I B B 3
s8) F g% f=5 2s!S8flsz g2 53 8: ¢©3|:¢
3 E g ‘g‘g}EEizE 3F %‘:1%'&“%";!?‘5'8"‘ e8] 2
£%| & | &F 22 25|53 £f 2638 e fz|pEY 2
Dia 700+ (Cent. i mm | e ‘ m_’s_ 700+§ 700+ Cent! Cent. m«: mm
1 |es2| 222 147 75 E 20 f650| 629 258 194 BNE| 134
2 Yes.30 2271 15.1 _;_ié ENE| s.1 fles2iesz 262 192!k el
3 |6z 225 168 835 ESE | — |fe5.4 o3l 267|180 NE | 107 [
t {30 220150 1 | E 3.3 || 655 %l_ﬁz.s 1267 194 iNE | 9.8{
5 {627 | 23.9 | 16.8 | 72 wsw| 3.1l 6.1 6t.0 28 189 w | 8.5 |
:HE“ 63.8 | 22.2 | 15.4 | 77 | N 6.5l 650 | 62.2] 2¢.3 188 N |21 7T
T {627 205 | 141, 79 NNE| 10|l ere | 613 230 1701w | sl
8 610 | 22.0 | 16.7 82 |E 23l 6221598 244180 8 | 80|
9 632 23.6 | 14.6 | JFNNW’I s0oll 652 60.7 1 27.2 | 201 {N 07 |
_10% 67.9 [ 19.6 | 11.5 66 [NNE| 7.6 l 6.5 65.1 ] 2221171 I NE 13.9 |
11 | 647 220 13.6 | 70 | NE 63l 660 | 63.4 | 24.7 200 NE }13.0|
12 {630 22.5 | 15.6 | 7 |E 3ol 6t.0! 61.7 | 26.3 | 18.5 | ENE | 11.6 | |
13 §61.9 | 22.2| 15.4| 8 | E 1.1l 63.3  60.6  26.5  19.2 | NE | it.e | |
14 1606 215|150 80 [ESE | 3.0l 62.5|58.6|28.6 | 176 |SW | 13.4 15 3
15 159.5|21.2|12.8| 69 |N 85( 608 576 233 17.3 | NW | 13.9 | 108
| 6 le1.5|21.4(13.7| 78 [NNW| 3.7 || 61.8 | 59.5 | 23.4 | 19.4 | NW | 13.4 | |
17 Je22 212|144 16 | N safle3al60s 237201 N 1w |
1% 637 201 135 8 |N 3.3 629 62.4| 236 16.1 | N 8.9 T
19 1652 (208 | 13.1| 72 ENE]| 2.7 ||e65 6p.9 | 2441169 N | &1|
| 20 165.1 206 12.9| 72 | E 27l 66.4 | 64.1 252|161 |NE | 10.3] |
2 leasi2t0|129| 20 |E zolles1 | 635 250|163 | ENE|107]| |
2" 164.3|21.6|13.5| 70 |[ENE| 3.9 ] 65.6 | 63.5{ 25.4 | 18.8 | ENE | 10.7
1640|221 (150! 76 |SE 3allesz | 627280169 | E 10.7 T
| %t |62.7 223156 80 |E 28] 6a.0 61.5 | 28.4  17.9 | SE 8.9
2 Je6r8 {225 158 79 |ESE | 3.0 63.3| 60.7 | 28.5 | 17.3 | NE 9.4
| 2¢ 1625|238 | 160 74 |SE 3ol 64.2 | 60.7 | 300 182 |SE | 11.6
| 2 508|235 16.3| 77 ENE] 29l 66.8]| 63.6 | 28.3| 18.2 | NE 8s]
2% 1658|237/ 16.5| 76 |NE 621l 67.5 | 64.3 | 27.4 | 205 | NE | 13.4 ] L1
| % |esam| 232|151 | 74 |ESE | 3.7)| 66.3 | 62.9 | 28.7 | 18.7 | NE | 11.2
3 |6ta| 230|161 78 | E 27l 65.9  62.9 | 285 18.2 | NE | 10.3 T
NG $5.31233 165]| 79 |E 3.1l 66.7 | 64.1 | 29.2 | 19.2 | NE 9.8
Fov 163.a|221 1490 75 |ENE| s0ll6s.9] 621 262|183 Teata 38.1
e - 1 ) s

F. Rodriguez Benitez.
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-

TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL MES DE MAYO DE 1938

o « = s S @ g
o ol
Ea|lEa|l=3]|ES EZ2
ESTACIONES Mol E 2|3 a W @ T ® OBSERVADORES
o 3] = 3 of @@ = = =
SE|=E|=E]l=E] & =8} a

Guane 33.2119.4§26.3] 37.2 9 18.9 Sr. Paniel Fernandez
Pinar del Rio 31.4 1 21.9 26.9 ] 35.0 16 16.7 6 Sr. José E. Reyes
Granja E, Pinar del Rio 32.4 1 22.0] 27.2 ] 36.0 15 16.0 30 Sr. Armando Diaz
Central Hershey =7.8] 21.8] 24.8 § 30.0 8 20.0 3 Personal Oficina
Santiago de las YVegas 2021 22.3]125.7]32.0 14 18.6 1 Sr. Alfredo Herrera
iitines 33.0] 22.0f 27.1 38.0 15 18.0 2 Sr. Miguel A. Parets
1. C. M., Ceiba del Agua 29.3 1 21.4 1 25.3 1 31.5 17 18.0 1 Tive. Manuel I. M.Rodriguez
Central Soledad 31.7 21.7 26.7 34.0 16 18.0 2 Personal Oficina
C  nfuegos, Oficina Cable 33.4125.3] 29.4 7.5 15 22.9 8 Sr. G. C. Daniel
Central San Isidro 31.4 12021 25.8] 33.3 | rd 16.7 1 Sr. James E. Boykin
. Santa Lutgarda 32,91 24.5128.7] 35.0 14 21.0 1 Sr. Antonio Pefiate ]
Central Cebhallos 34.5 1 21.8 | 27.8 37.0 14 ia. o 1 Sr. Frank H. Kydd o
Central Flia 32.8]21.5327.1§35.0 13 19.0 1 Srta. Camen Pérez Pentdn

SR
Central Francisco 33.4f21.8§27.6 § 35.0 12 19.5 1 Personal Oficina .
Ensenada de Mora 28.0 | 21.9124.9 | 28.9 13 20.0 1 Sr. Administrador
Gibara 30.2 1 20.7 [ 25.51 32.0 29 18.0 1 Sr. Fulgeneio Danta

- . . e e

Guantanamo 31.3}123.1]27.2¢132.8 12 20.6 2 Personal Oficina

e |
Central Isabel-M. Luna 32.0 | 22.327.2 | 33.5 3 20.0 1 Srta..Elvira L. COSSL’
Zona Banes 33.3119.4] 26.41 38.9 12 15.6 1 Personal Oficina o
Central Preston 34.6 § 16.8 | 25.7 | 36.7 18 16.1 8 Personal Oficina

!.._'_-’

Luis Santamaria.
Oficial de Climatologi:.
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL

193

MES DE JUNIO DE 1938

e,

C.
-] ] = a & -] 's
ESTACIONES -E 2 -E: ol - 5 -.E: E -S ': OBSERVADORES
- @ - @ b @ wd s = " =
S ElSEI=EELI=SE] A =B8] a
Guane 34.8123.2 | 29.0 7.2 23 20.6 28 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio 31.1 ] 22.7] 26.9] 34.4 25 21.1 26 Sr. José E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 3141 22.0] 26.7] 35.0 19 18.0 12 Sr. Armando Diaz
Central Hershey 28,01 23.4f25.71] 30.0 22 22.5 1 Personal Oficina -
Santiago de las Vegas 29.2123.0} 26. 31.0 23 20.0 11 Sr. Alfredo Herrera
Gilines 200 240|277 |31.0] 16 | 23.0| 4 | Sr. Miguel A. Parets
1. C. M., Ceiba del Agua _é‘)—]_ 21.6 ] 25.41% 31.5 24 20.0 13 Tte.Manuel 1. M. Rodriguez
Central Soledad 318 221|269 |3s.0] 28 |21.0] 9 | Personal Oficina
| Cienfuegos, Oficina Cable 3a.3{250)206 370 19 | 23.5] 24 | Personal Oficina
Central San Isidro 30.0 ] 20.6 -—25 .31 33.3 22 l?g— 28 Sr. James E. Bovkin
C. Santa Iutgarda 31.9}25.2 ;8 .6 ] 34.0 22~ —2_4_—0— 27 Sr. Antonio Peiiate
Central Ceballos 3a. 0221281360} 21 | 200] 30 | Sr. Frank H. Kydd
Etrai Elia 32.5122.2127.2§34.0 6 21.0 4 Sria. Carmen Pérez Pentén
CC“?.I‘&I Francisco 33.8]22.4128.1135.0 " | 2r.0 28 Sr. Augusto Saumell S. —
_{central Prestan sa9|leol2solara] 21 |150] 26 | Pesronal Oficina
_/,’:f Banes 313 | 202|273 (372 15.6 11 Personal Oficina
lfffﬁlreie_nads de Mora 28.9 | 22.8 | 25.9 | 30.6 21.1 12 Sr. Administrador
_‘iranja Escuela Oriente 31.a]234a]27.4)35.0] 11 |200] 10 | Sr Director
 (ribara 31.3|24.8|28.1|32.0| 6 |23.0] 17 | Sr. Fulgencio Danta
| Uvanténamo 329 2361283 350 28 | 21.7] 24 | Personal Oficina _,
Ceotral fsabel.~M. Luna 31.822.9)27.0]35.0] 26 {210} 17 | Srta. Elvira L. Cossio

Luis Santamaria,
Oficial de Climatologia.
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TEMPERATURAS EN LA

BOLETIN DEL OBSERVATORIO

NACIONAL

REPUBLICA DURANTE EL

MES DE JULIO DE 1938

a = 5] =8 s o

FE|=E=|=E}=EE] A =E] A
Guane 35.7 1 22.9 § 29.3 | 39.1 27 21.1 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio s1af222f268]322| 28 |206] 2 | Sr José E Reyes
Granjs K. Pinar del Rio 31.3)22.71f27.1 5.0 3 20.0 4 Sr. Armgndo Diax
1. C. M., Ceiba del Agua s00fb21af25.931.0] & {205 24 | Tte Manuel I.M. Rolriguez
Central qushey 27.2 23.6 25.4 29.5 5 22.0 13 PPersonal Oficina
Santiago de las Vegas 2097 1 23.1] 26.4 ] 32.0 6— 2.0 13 Sr. Alfredo Herrera
Gitines 300 f2200)27.2131 0] 30 J24.0] 1 | Sr. Miguel A. Parets
Central Soledad 32,1 22.1§27.1] 32.0 _2— 19.¢ 7 Personal Micina
Cienfuegos, Oficina Cable 34.7 § 25.5 ] 30.1 § 38.0 3 24.0 i8 Personal Oficina -
Central San Isidro 31.2 1 20.6 25.9 ) 33.3 3 18.9 Sr. James E. Boykin o
C. Santa Lutgarda 32.5 1 25.1 }28.81 34.0 6 24.0 3 Sr. Antonio Peiiate :
Central Ceballos 35.0 1 22.3 ] 28.1}37.0 2 20.0 28 Sr. Frank H. Kydd
Central Elia 32.6]122.6}127.5}f31.0 1 21.0 3 Srta. Carmen Pérez Penh'HL
‘Central Francisco 3390|224 28.236.0 2 12051 3 ] Sr. AugustoSaumell S. #_
Zoona Banes 341 202272378 | 5 |17.8] 3 | Personal Oficina B
Central Preston 35.1f16.2)25.7 ] 38.3 2 14. 4 3 Personal Oficiana —__
Ensenada de Mora 29 51229 ] 26.2 [ 35.6 2 21.1 29 Sr. Administrador -:‘
Granja Escuela Oriente 33.6 § 21.4127.5135.0] 18 | 20.0] 20 | Sr. Director o
Gibara 3.7 1-25.4128.6 §{ 33.0 Ird 23.0 3 Sr. Fulgencio Danta ]
Guantfinamo 34.0 | 23.4 | 28.6 | 35.0 11 20.6 29 Perasonal Oficina R
Central Isabel.-M. Luna 32.1 §22.4]26.8] 34.0 16 21.0 3 Srta. Elvira L. Cnnsi"“:
Holguin 31.6 ] 2591 238.8] 33.0 6 |24.0 6 | Sr. J. M. Franco Moyix

—

Luis Santamaris,
Oficial de Climatologia.
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DURANTE EL MES DE AGOSTO DE 1938

= o =] = £ = "3‘
ESTACIONES £z % slaz| &= ~§ . OBSERVADORES
w @] = 8 S W ] = = =
SEl=E=2|{=E]=EE] & =E|] &
Guane 35.1 [ 23.7 ] 26.4] 38.3 4 22.2 6 Sr. Darniel Ferniandez
Pinar del Rio 31.0] 23.7 7.4 ] 32.8 31 22.2 Sr. Jost E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 30.4 1 22.8 1 26.6 ) 34.0 T 22 2 i Sr. Armando Diaz
I. C. M., Ceiba del Agua 30.2 | 22.3 ] 26.1 1] 31.2 21 20.6— ——i—:_ Tte. Manuel I.-J\T. Rodriguez
Central Hershey 28.6 ] 23.7 ] 26.2 § 29.5 21 21.90 12 Personal Oficina
iSan Antonio.—Madruga 28.4 ] 26.4 | 27. 4_ 30.0 12 25.0 Personal Oficina
Gitines 30.4 ] 23.0¢ 27,0 30.0— 22 20.0 Sr. Miguel A. Parets
Santiago de las Vegas o 20.4 1 23.1 ] 26.2 | 30.8 22 21.0 10 Sr. Alfredo Herrera
Granja Escuela Colén 33.0 24028031 0] 5 |22.0 3 | Sr. Eustaguio Calera
 Ceatral Soledad 3111222 267340} 7 |21.0] 3 | Personat Oficina
Cienfuegos, Oficina Cable -_:35_0 22.0{ 30.0] 38.0 21 21.5 18 Personal Oficina
Central San Isidro 303|201 252 |311] 1 {181 1 | Sr. James E. Boykin
| Central Santa Lutgarda 31.2 | 25.6 | 28.4 | 32.0] 8 |24.0| 11 | Sr. Antonio Pedate
Central Coballos 33.8 | 234|286 }35.0] 5 |220| 2 | Sr Frank H. Kydd
Central Elia 32.4 | 23.5 ] 28.0 | 31.0 4 {21.0] 23 ] Srte. Carmen Péroz Pentén
r&fgal Francisco 33.8] 22.9{28.4} 34.0 7 [ 22.0 4 | Sr. Augusto Saumell S.
 Zona Banes 34.2128.4]31.3f§33.9| 12 ]20.0]| 24 | Personal Oficina o
@E’_{Efﬁlon 33.4§17.0430.21]35.6 18 12.2 26 Personal Oficina
| Ensenada de Mora Ttz |zzaslzsr || 9 |211]| 2 | Sr. Administrador
| Gibar, Isz2f2s.7 289 )320 25.0 | 16 } Sr. Fulgencio Dante
&l}ﬁ(-}_l_aahel.um. Luna 31.6 J]23.0]27.3})33.5f 20 | 21.0 5 Srta. Elvira L. Cossio
Holguiu 2719|245 2621338 25 | 2¢.51 10 | Sc. José M. Frasco Moyaa
e

Luls Santamaris,
Oficial de Climatologia.
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA, DURANTE EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1938

C.
© a ws] a2 S '2'
ESTACIONES é 2 E e % E "g - 'E -: OBSERVADORES
w 0] = @ | == = - B
SE|=E|=E] =E & = E a
Guane 34.7 | 22.8 | 28.8 | 37 16 21.1 14 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio 31.7 1 23.3 ] 27.5 ] 32. 3 21.1 28 Sr. José E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 30.1 ] 23.0]26.6]33.0 18 {22.0] 26 Sr. Armando Diaz
1. C. M.. Ceiba del Agua 30.4 | 22.5 | 26.4 | 31.2 9 | 21.3| 25 | Tte. M. T. M. Rodriguer
Central Hershey 29.1 ] 24.0) 26.6 ] 30.5 19 23.5 5 —P(-rsanﬂl Oficina i
(.. San Antosio—~Madruga | 28.7 | 27.0 | 27.8 § 29.0 1 125.0] 11 | Personal Oficina )
Rancho Boycros 3218212 267|348 18 | 200 | 18 | Tie. Ernesto Tabio
Santiago de las Vegas 29.0 1 23.3| 26.1 ] 30.8 16 _22.0 27 -gr. Alfredo Herrera ——_:
Giiines N 305230271310 25 |20.0] 2t | Sr Miguet A. Pm‘ets—’-a
Granja {‘:—sc—;ela Colbn 34.0 | 25.0 { 29.5 “;')_O_g 23 22.0 18 Sr. Eustaguio Caler:—.A
Cianfuegos Ofici in Cable 34.0] 26.01 30.0 —-ih_(;m '~——-’;—- —2.‘1-.0 ——“II_ Personal Qficina "_j‘_
_C—e—n-ra—!g:;l_e;; 1 ‘30_4 ET&T 26.2 1 31.0 “—IW 21.0 w;W Personal Oficina M‘_“___
E‘;ll!’ﬂ' San Isidro 30.7 1] 20.7 ‘2_5—7_ 31—‘2_' i —R_ _1;-; _Gw E:H.E;e:;{—i;”()—)‘;: N
"Cen ral Santa Lutgarda 317|250 288 33.0] 7 1220 o |Sr antonio Pefate ___,J
Central Cehulios " |assfzzelzsilasof 1 fzt.o] 23 |'S- Frank H. K.yd_l}'.‘_
Central Elia {23226l 27t l3ro] 13 210 3 | Srta. C. Péren Penton
Central Frangsco 31,1 | 22.0 } 26. 6— 33.0 l_ 21.0 - 3 Er. Aagusto Saumei‘rs;_,d_
_Z:I:: ga_nes 35.6 ] 21.2 f 28.4 1 40.0 22 1;’_7— 25 Personal Oficina ) ]
—E:'nt«ra! Preston 36.1117.3}) 26.7 ——J?—‘B— —_1_2-—- 16.1 k Personal Oficina ]
Ensenada de Mora 29.5 | 20.1 | 2a.8 | 311} 12 }23.0| 4 | Sr Administrador
Gibara 317 p25.8128.8§35.0 20 23.0 14 Sr. Fulgecio Danta
Central Isabe .~ Medial.una] 31.1 [ 22.2 } 26.6 } 33.5 12 22 .0 3 Srta. Flvira L. C(—I;-‘if
Hotguin 32.0|240] 2803200 16 |23.0| 1t |Sr 3. M. Franco Movie

s —"

Luis Santamaria
Oficial de Climatolosis
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL MES DE OCTUBRE DE 1938

C.
— ]
EelEala2|ES 2%
ESTACIONES 535|233 g E= - E= - OBSERVADORES
=El=EEl=E}J=E] & =E] &
Guane 32.2f121.2)126.7 ] 35.0 24 15.6 28 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio 27.5 | 21.3 | 24.4 | 31.7 2 17.2 | 31 | sr. Jost E. Reyes
Granja F. Pinar del Rio 276|200 | 28830 0] 16 | 14.0| 27 |Sr. Armando Diaz
Estacion Naval. R. B. 28 .8 19.3 { 24.1 32 0 16 It.2 _28 Tle. Ernes;;_'l’;i;—“—ﬁ_
Central Hershey 28.0 f 23.7 25.9 1 29.0 15 20.0 —1“'3-6—_ I’ers()nal_-(-)ﬁcin;_ T
C.San Antonio.~Madruga | 26.2 | 25.2 ] 25.7{28.0] 8 §23.0| 28 | Personal Oficina
_S;Tﬂiago de las Vegas 27.6 | 21.8 | 24 ;_ 30.0 16 T?F 31 Sr. Alfre_:l:a_Herrer—am
TiTunes 28.0 20.0 24.2 31.0 14 15.0 31 Sr. :'V—Iipzuel AL i’al:Js
T;l:l;—j;—Fscueta Colan 320t 2001 26.01} 33.0 24 19.0 31 Sr. Etl;—t;;(:_(?;l:a‘:-‘Mﬁ
E::Dlral Soledad 30. 20.5 25.4 ] 33.0 4 15. ()— 28 Personal Oficina -
_(:-Enl'lwgos Oficina Cable 33.4124.3128.9]37.0 16 20.5 _“.‘;;w _l‘;;r;l—o—l:;(rn: —————
_c-E;Tr;i San lsidro 273l elaze]lstz] 24 Jis.6l 10 |Se dames K. Boykin |
ffn;ﬂl Santa Lutgarda 29 .3 {24.2 ] 26.7 § 32.0 3 19.0 29 Sr. Elt()nio Penate T
Erfirr;al Ceballos | 31.3| 205 | 25.9 | 34.0 14.0 ] 20 | Sr. Frank H. Kydd
Ceuiral Elia “T306l 211 2s.8]320] 2 li16.0| 28 | Scta. C. Pérez Pentan
\Cim'r'al Francisco 30,0 22.0] 26.0% 31.0 18.0 27 Sr. Augusto Saumell S,
 Zov: Banes 338193 )26683721 17 [1s5.6] 20 | Personal Oficina
&'_ﬁj{;i Preston 3.2} 178|255} 37.8 5 | 13.9 ] 28 | Personal Oficina
Enscnada de Mora 29.4]21.0)25231.7}] 25 | 20.6] 19 ] Sr. Administrador
fﬂ‘;‘f;— 30.1 | 23.8 ] 26.9 ] 32.0 1 | 18.0] 19 [ Sr. Fulgeacio Danta
_ﬂ«il‘lﬂT—Media Luna 31,0 J 24.1] 27.6 | 33.0 10 18.5 | 27 | Srta. Elvira L. Cossio
Holgain 208 ] 24.1] 26.9] 33.0 1 {2051 238 ] Sr. 3. M. Franco Mayfa
S

Luis Santamaria
Oficial de Climatologia.
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MES DE NOVIEMBRE DE 1938

C.
= o =| = 8 o "3'
ESTACIONES fs —E— slse| EF -g - OBSERVADORES

- @ v @ » @ ] 3 - AOE o

segl=€el|=g|=€E]| 2 =E|l =B
Guane 30.2 1 20.8 | 25.5 | 35.0 7 14.4 28 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio 20.1 |21.5 f25.3{31.1} 13 | 18.6 | 30 | Sr Jost E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 28.3124.2 ] 26.31 31 ; 9 15.0 27 Dr. Cecilio Garcia
Central Hershey 25.0 ] 22.0 ] 23.5 —27.5 22 20.5 26 Personal Oficina
Estacién Naval, R. B. 28.5118.2 1 23.3 _:’1:147 14.6 2 Tte. Ernesto Tabio
C. San Antonio.- Madruga 25.6 1 24.2}124.901 28.0 12 21.0 30 Personal Oficina B
Santiago de las Vegas 27.0120.8] 23.9 —Z-R_ 16.5 28 Sr. Alfredo Herrera T
Giines 270 | 18.0|23.2]30.0 50| 28 | 'Sr Miguel A, Pacets
Granja Escuela Col6n 262 | 21.8 | 25.0 | 3.0 | 12 | 18.0 | 29 | Sr. Eustaqwo Calera
Centrat Soledad 28.01 21.0 } 24.5 ] 30,0 _’Z’,_ EW —E—- Personal Oficina T
Ciontuegon, Oficine Cable | 32.5 | 23.2 | 278 | 34.0 | 6 | 20.5 | 29 | Porsonal Oficina
Central San Isidro 236190 213|283 4 [|17.2 1 | Sr. James E. Boyﬁfi
Central Santa Lutgarda 26.9 1 23.01 25.5§29.0 11 20.0 1 _Sr. Antonio I?;l;;’tH
Central Ceballos 200|214l 25.0 310 2 [ 180 | 20 [Sr Frank H. Kyad B
Central Elia 20801204 |25.11320] 10 {19.0] 21 | Srta. C. Pére= penﬁ'{;’
Central Francisco 28.0 1 21.0§ 245 30.0 3 |20.0] 27 | Sr. Augusto Saumell ‘“ , B
Zona Banes 29.2121.2125.2] 34.4 13 15.6 Personal Oficina o o
Central Preston 31.7117.524.6] 32.8 1 15.0 3 Personal Oficina T R
Ensenada de Mora 20.8120.9} 25 .4} 32.2 20 18.3 26 Sr. Administra(_i;l_‘-—w R
Granja E. A. Oriente 34.3 1 20.2127.3] 36.0 1 18.0 14 Tte, Julio Capb ’_\Iaz;-’—d___
Gibara a27.2]122.8125.04§1 30.0 1 20.0 30 Sr. Fulgencio Danhftr o
C. Isabel-Media Luna 310|169 |21.0 |32.5 | 25 | 19.0| 28 | Srta. Eivira L. Cossic
Holguin 29.1}23.0¢§26.1{30.8] 21 j22.0] 28 ] Sr.J. M. France Mo iia

e ——

Luis Santamaria,
Oficial de Climatologia
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TEMPERATURAS EN LA REPUBLICA DURANTE EL MES DE DICITEMBRE DE 1938

C.
] = =1 a8 -
ESTAGIONES E 2 -E al=g]|E= E= OBSERVADORES
- & b= ‘8 E 5 ~4= .S = E \2 =
Z2E|=E|=2e]|=El & = El =
Guane 30.2 117,41 23.8]35.0 22 13.3 22 Sr. Daniel Fernandez
Pinar del Rio 25.8115.4 | 20.6 | 27.8 1 J1z2.2] 20 | Sr. José E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 24.2016.0f20.1]|27.0] 27 {12.0 6 |{ Sr. Director
-C_e;itrai Hershey 24.0 1 19.9] 21.9 1 26.0 _31 19.0 24 } Personal O-‘E‘c;m_
Santiago de las Vegas 24.7117.8121.20127.0] 27 J15.0| 20 | Sr Alfredo Herrera
Giiines 250|120 190 27.0] 12 |1z 0 | 21| S Miguel A. Parets
Estacién Naval. R. B. 26.5 ) 13.3] 19.9 } 30.6 5 9.3 ] 23 | Tte. Ernesto Tabio
_(_;l'ﬁﬂja Escuela Colan 30.0 1 16.0 | 23.0 320 29 15.0 16 | Sr. Eustaquio Calera
Ceuntral Soledad 269 | 18.0 | 22.5] 28.0 1 | 13.0| 20| Personal Oficina
Central Santa Lutsarda 2¢.5 | 21i [ 228 28.0] 26 {16.0] 16 | Sr. Antonio Pedate
El_l;al San Isidro 22141 17.2 12081 28.9 23 12.2 22 | Sr. James E. B:)_;';_i!l
 Central Ceballos 26.5018.1 223 28.0] 5 |13.0| 18 | Sr Frank H. Kydd
_C»;;;';T Elia 27.9 )1 17.9 ) 22.9 { 31.0 8 13.0 17 —érta. C. Pérez Pentén
_E,li;lt"ﬂ Francisco 26.0 {1 19.0 ] 22.5 28.5 8 13.0 17 | sr. Aug:isto Saumell S,
_#ona Banes 30.1 } 16.7 } 23 .4 | 34.4 5 | 13.3] 17 | Personal Oficina
_{utral Preston 31.7 [ 24.4 | 23.0] 328} 14 [16.6 ] 29 | Personsl Oficina
lif“;n;!a de Mora o 26.1 1 18.9 | 22.5{ 32.2 5 17.2 25 Sr. Administrador
f.“?f‘}rm 27.5|21.0{243)300] 8 |17.0| 18 | Sr. Fulgencio Danta
(- isabel.—Media Luna 26.0f18.0f220] 315 4 J14.0] 30 { Srta. Elvira L. Cossio
Holgnin 27.4 [ 204 {239 | 305 8 |17.0} 18 | Sr. 3. M. Franco Moyaa °

Luis Santamaria,
Oficial de ChHmatologia.
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LLUVIAS EN LA REPUBLICA,
DURANTE EL SEGUNDO CUATRIMESTRE DE 1938
(Milimetros)
MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
i, - g ! £
E3' @ 58 @ 52, 2 58 @
ESTACIONES s E. = -1 SEg:z T E;® OBSERVADORES
® T -l =3 w3
Guane 74 9 23 6 7 11 220 11 Sr. Paniel Fernandez
Pinar del Rio | sa | s | ass i 12| 179 | 192 8 | Sr. José E. Reyes
Granja E. Pinar del Rio 86 ‘— 3 134 : T 173 9 189 ——M—8_ Sr. Armandeo Diaz
Central Niagara 271, 1} 128" s | 13 11| 213 12 | Personal Oficina ]
Central Andorra 124 | 4 - — 147 8 194 Sr. Administrador
Central Hershey 60 . 7 116 i 148 ‘ 13_ 116 | Personal Oficina ]
C. Sa Antonio—Madruga 67 7 —Al — | 23 ‘ﬁi 167 11 | Personal Oficina |
Central Nueva Paz 81 31 204 | 9 — | — — | — Sr. E. H. Gato ]
Santiago de las Vegas 267 ; 14 16;5 12 191 17 174 ’ 12 ]| Sr. Aliredo Herrera L
Giiines 139 % 12 160_ 10 209 14 336 E 18 Sr. Miguel A._.l:l-!:t:- B
1. C. M.. Ceiba del Agua 283 12 413 21 473 i 21 257 16 Tte. M.1.Mesa Rodriﬂll;
Granja Escuela Colén — — e — — = 132 9 1 Sr. Kustaguio Calera _::
" Central Conchita 190 | 14| 210 | 11| 218 | 1z ] 130 5 | Sr. Administeador |
Central Guipizcoa 192 10 259 B 210 14 165 9 Personal Oficine r_~___
Central Porfuerza 138 16 118 19 140 1 19 T _S-:-;:;;rﬂ—;r:ﬁ;—'-_’_
Central Mercedes 221 12 1069 | 10 156 11 175 8 | Sr. Fc:;;g:\.i;z _“:_____
Central Soledad 70 7 270 ! 14 223 }‘ 18 193 13 Personal Oficina ‘~¢_ﬁ
Central Caracas 199 10| 136, 11| 212| 19| 141 | 11 | Personal Oficina |
Central Constancia 9 — 177 | — 181 — 280 — Sr. W. Casanova Jr_.- ﬂ"_h
Cienfuegos, Oficina Cable 42 T 123 11 176 E 15 ;:S; Sr. A. E. Standen B ﬂ__’;
Central San Isidro 84 5 | 223 6| 132 ol 203 Sr. James E. Buyki::”
Perseverancia — —_ 152 51 — — — | Personal Oficina s
Central Santa Lutgarda 81 s8] 108 61 118 11 ] 290 10 | Sr. Antonio Pefate
Cenitral Espafia 259 13 — — —_ — —_ — Personal Oficina - :j
Central Unidad 104 — 146 — 111 — 249 _ Personal Oficina o _
Tuainich 48 5 74 4] — — 135 10 | Personal Oficina B
Central Ceballos 172 s} 147 11| 127 13 122 9 | Sr. Framk H. Kydd
Central Estrella.—-Z. Norte 138 ;] 7 114 f 142 12 75 4 Sr; Elio C.Duu‘!—a‘: ]
Ceuntral Fstrella -7 Sur i6a | s | sz 7 128 1 67 6 | Sr. Blio C. Dumas ___—

Continfia en la siguiente pigin:
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LLUVIAS EN LA REPUBLICA
DURANTE EL SEGUNDO CUATRIMESTRE DE 1938
(Continuacién)
MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
& & & | & |
E & E n E @ | E = |
ESTACIONES E E _-§ E S E [ '3 2 g ! g OBSERVADORES
- _ - ® =
Central Elia 181 153 | 304 g 15 52 i 8 | Srta. C. Pérez Pentdon
Central Francisco 137 108 ! 2 184 ﬂf 17 113 I 12 § Sv. Augustio Sauvmell S.
Central Jaront T 74 ; 159 | 11| 8% 7| Personal Oficina
Ingenio Jatibonico 1041 211 ¢ —_ ! — 1()4_1i 7 Personal Oficina
Central Lugarefio — 51 ‘ 6} 107 10 88 | 7 | Sr. Administrador
| Central Moron 97 225 | 124 | 6l 1as 7 | Sc. R. Riverén
Central Najasa 162 116 | 91+ | 11 48 | 5 | Personal Oficina
Eﬂﬂtrnl Patria 39 e ] 169 15 78 \_ 6 { Sr. Enrigue Amador
Central Stewart. 46 114 . —_79_ 8 65 ! 3 | Sr. Administrador
Ceniral Senado 62 33 129 6 91 _—E“ Sr. Administirador
| Central Siboney | 146 79 o8| 11 ] 8 | 10| Sr A.Susrez
| Central Violeta 133 45 89 11 74 | 6 | Personal Oficina
Central Velasco 102 109 151 74 105 | 4 | Sr. Rad! Perdomo
_E’l‘fi‘n! Vertientes 120 — — — — Personal Oficina
 Central Almeida 61 123 39 7| 137 13 | Personat Oficina
f?_nrs:f Borjita 33 107 140 16 | 153 11 | Personal Oficina
_‘ﬂ_f_fﬁj Presaton 42 80 8’8 24 96_ 20 “Personal Oficina
Zona Jtanes 23 13 55| 18| 92| 20 | Personal Oficina
 Fnsenada de Mora 50 18 56 7] 180 14 | Sr. Administrador
fﬂ’ﬂf“ 84 65 2y | 6 80 8 | Sr. Fulgencio Dauta
E_“?ﬂf‘f‘_’imﬂ 142 as 38 3| — — | Personail Oficina
l_ﬂe\mrni Chaparra 1 33 15 — — — Personal Oficina
L%P_Ef» Edioiaa [} 33 27 — — —_— Pearacnal Oficina
 Contrai lsabel ~M. Luna 83 43 156 12} 276 18 | Srta. Ehira L. Cossio
Tngen; , Jobabo 170 116 330 14 63 8 | Personal Oficina
M"““‘:‘%_%_lgar Co. 17 a2 78 5 21 3 | Personal Oficina
_("“Eh Fscuela Oriente — 93 29 9 —_ — Sr. Director
93'33’_ flio Cauto 192 .._-1—5-'-;._ 102 16—* 197 1¢ { Personal Oficina
— — 17 18 6 1 Sc. J. M. Franco Moyfa

Luis Sanfamaria

Micial de Climatologia.
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LLUVIAS EN LA REPUBLICA
DURANTE EL TERCER CUATRIMESTRE DE 1938
(Milimetros)
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
& n g | g | & |
HEN NP RN HE
ESTACIONES S =E el Al OBSERVADORES
RIEF RSN FIR SRR IR BAR &
2 ZI S| ZB8 | o Z0]lmo | ZD
{ |
Guane 148 1 13 124 ‘} 8 61 8 2 Sr. Daniel Fernidndez
Pinar del Rio 14? 6 ag " 5 24 31 13 3 { Sr. José E. Reyes i
Graunja E. Pinar del Rio 195 | 11 69 ; 4 15 2 6 1 | Sr. Armando Diaz
Central Niadgara o _FZ'_OT}___IL 60 : 6 67 | 6 —_ —_— Personal Oficina. _’:
Central Andorra 228 | 10 i — — — — Sr. Administrador
Central Hershey 177 i4 _2_21_ : 12 84 7 10 ; Personal Oficina ]
C. San Auntonio.~Madruga 301 } 16 46 r—_——1_{)— —“;—4-_ ——8_ 9 2 | Personal Oficina. T
Central Nueva Paz 499 5 ] — —? - = “,—__‘_—:— Sr. E. H. Gato o
Santiago de las Vegas *E::EE 51_i_ 6| 21 6 _*?4_%——1— Sr. Alfreda Herre:;’“__
Giiines 235 | 1z 19 | 3 33 2 12 2 | Sr. Miguel A. Parets |
| 1.C.M.. Ceiba del Agua Trse | s | — T ] =TT Tte. M. 1. M_ Rodriguez |
Granja Escuela Colon L 255 [ 12 6-51 i : 31 ﬂ_z :::i:z ELE-usLaquio Caliia’:i___ﬂj
Central Conchita 252 | 12 — _— 47 3 5 1 | Sr. Administrador I
Central Guipazcoa o 301 }——-— 11 14? —_"g_ —-———~~5— ——xgau m'd:— ~I—’ersonal Oficina - %
Central Porfuerza 220 ' 19 E(}_ 9 B 17 g_u ———Z;_— 1 -.S:l:‘;del B:rrem I
Central Mercedes 171 13 —_— — 30 ;. ﬁ._ofj_ R TY Fernéndezd
Central Soledad 215 17 56 28_ 7 4 |~ﬁ-r Personal Oﬁcma -
Central Caracas o 194 17 71 7 o 57 13 w—’;—g_—_{‘ —‘P-(-;aonal ()ﬁc:na R
Central Constancia - _&357 —_ 88 —_— o T4 — 00 i—_. m:sanova ?T }
Cienfuegon, Oficina Cable | 222 | 11 ] 74 31 6{ = | — | sr A E.Standen
Central San Isidro 272 iz 243 54 ‘—_2?1—_—]—‘ Win
Central Perseverancia 259 11 - — N _‘_—w——:::” Personal Oficina
Central Santa Luigarda 329 13 160 7 124 8 17 2 | Sr. Antonio Peiiat .
Central Tuinict 72 14 = — 113 PR I Personal Oficina ) ‘
Ceballos , 159 14 95 111 12 12 | 4 | Sr. Frank H. Kf;“f,_
Central Estmllar? Norte 58 143 94 R 24 #—T Sr. Eho C. Dumﬂ; L
Central Fatrella.~Z. Sur 160 8 131 73 27 2 | Sr. Elio C. Dun;-;

Continda en la siguiente phgina
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LLUVIAS EN LA REPUBLICA

203

DURANTE EL TERCER CUATRIMESTRE DE 1938
(Continuacién)
SEPTIEMBRE OCTUBRE NCYIEMBRE DICIEMBRE
. ' . '
& o - 8. g g
. 5 e @ 53 @ 52 @ E e £
ESTACIONES = E S E! ™ = E! = S E |7 OBSERVADORES
3T : == E - =3
ED 53|57 fs3|20 f3)8: s
Central Elia 230 14 271 ¢ 9 126 ; 4 37 4 | Srta. C. Pérez Penton
Central Francisco. 315 18 —E;_ i5 134_ 10 | 1. 2| sr Augusto Saumeil S.
7 Central Jaronit 108 11 —MZO_ 14 246—i 1z 72 7 | Personal Oficina
‘ Ingenio Jatibonico - — __6: 2 4.2— ‘ 8 26 4 | Personal Oficina
—Central Lugareiio 83 H_{; a3 o 18 165 J 15| 103 8 | Sr. Administrador
Central Mor6n 162 | 12 | 102 5 140 11| 10 1} Sr. R Riverén o
‘Centrai Najasa 152 —__12_- 122 o 10 119 l '5_ 44 __: v;’ersonal Oficina
Patria 85 | 12 128 T 117_1 14 7 ™5 { Sr. Enrique Amador
ilentral Stewart 182 _ng__ —____ﬁ m——_— ——Kl—_; ;_7’— v_2_ Er. Adr_n;is_t;;);_ T
Eentra[ Senado 359 | 9 o - —_ ; — | = = Er. Administrador o
_Central Siboney T 308 | 14| es| 14| 109 12 25 | 5| Sr A Suérer o
Central Violeta 165 | 10} 1| 11| 232 16 5 | 22 | Personal Oficiaa _
Central Velasco 151 st 170 8 168 3 8| 17 |7 3 | Sr. Raal Perdomo o
Central Almeida 80| 18| 10z, 13| se a| 20 2 | Personal Oficina
ES’“"’[ Borjita 181 15 —?[— o 11 62 9 _—lg_ ___‘;— Personal Oficina o
Ceniral Preaton 70 | 19 | 223 | 23| o8 =20]| 81| 18| Personal Oficina
Efi;:Banes 61 22| 270 | 22| nis | 26 63 | 18 | Personal Oficina
| Kinsenada de Mora 74 13 | 223 17 91 9 18 | 6 | Sr. Administrador
s 84 11 | 2as 17 92 17 | 159 |7 12 | Sr. Fulgencio Danta
145 — _ — - == Personal Oficina
et 65 _— —_ — — Y (S Personal Oficina
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PUBLICACIONES RECIBIDAS EN EL
OBSERVATORIO NACIONAL, DESDE MAYO A
DICIEMBRE INCLUSIVE DEL 1938

_— -

- Publieations of the Observatory of the University of Michigan.
Volume VII, Ne 3.

.—Publications de 1’Observatoire National de Prague: Briefe-Franz
YXaver Freiherrn Von Zach-Bernhards Von Lindenan-1>. Martin
Alois David.

—Anales de la Academia de Cicencias Médicas, Fisicas v Naturales
de La Habana. Tomo LXXIV, Niam. 9.

—Almanaque Nautico para el afio 1939, Instituto y Observatorio de
Marina de San Fernando (Cadiz).

—““Lios Rayos Césmicos’’, Biblioteca Cientifica del Observatorio de
San Miguel (F. C. P.), Republica Argentina.

— Kl Eeclipse de Sol del 29 de Mayo de 1938’°, Biblioteca Cienti-
fica del Observatorio de San Miguel, (F. C. P.), Republica Ar-
gentina,

—“El Planetario Zeiss’', Biblioteca Cientifica del Observatorio de
San Miguel, (F. C. P.), Reptiblica Argentina.

—Bulletin Quotidien D’Etudes de 1’0Office National Météorologique
de France.

—Bulletin de 1'Observatoire Central 4 Poulkovo. Vol. XV, 6.
~—Bulletin de 1’Observatoire Central 4 Poulkovo. Vol. XVI, 1.

—Climatological Data for the United States by Sections. Volume
XXIV, N* 13. Aiio 1937.

—Climatological Data for the United States by Sections. Volume
XXV, Ne 1. January 1938.

—The Sky. July, 1938.

~—~Bu11§tm of the American Meteorological Society, May 1938. Vol.
19, Ne°
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—1. S. Weather Bureau, Monthly Weather Review, April, 1935,

—XNorman Lockyer Observatory. Bulletin Ne 1. April, 1635,

—The Norman Lockyer Observatory. (Incorporated July, 1916).
Salcombe Hill, Sidmouth. June, 1938.

-—UJ. 8. Hydrographie Office. Notice to Mariners, N¢ 25 1935,

—Memorias del Jardin Zoologico. Tomo V11, 1936-1937.

—Apenso ao Boletim Eceonémico ¢ Estatistico. Afno TI. Jultho a De-
zembro de 1935. Nams. 7 a 12,

—Typhoons Originating in the China Sea. Commonwealth of the
Philippines Department of Agrienlture and Commerce, Weather
Bureau, Manila Central Observatory.

—Lie Service Météorologique et de Physique du Giobe de la Marti-
nigque. Gouvernement de la Martinique.

—U. 8. Department of Agriculture, Weather Burean Climatologi-
cal Data. Vol. XVII, N°¢ 12. December 1937.

—L’ Astronomie, Bulletin de la Societé Astronomique de France.
Juin 1938.

—A Complete Classified (atalogue of Chapman and Hallxs Scien-
tific and Technical Books. 1938,

—-Bulletins of Daily Rainfall in Uganda Protectorate, for the months
of May, June, April to June, July to Oectober, July to December,
1937. British east African Meteorological Service.

—U. S. Hydrographic Office. Notice to Mariners, Ne 29, 1938.

—U. S. Hydrographic Office. Hydrographic Bulletin, Ne¢ 2550, Ju-
ly 20. 1938.

—U. S. Weather Bureau, Monthly Weather Review. Supplement N¢
37, The Ohio and Mississippi River KFloods of January-February
1937.

—U. S. Hydrographie Office. Pilot Chart of the North Atlantic
Ocean. Ne¢ 1400, August, 1938.

—-U. S. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Central American
Waters. No 3500, August, 1938,

~~U. S. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Indian Ovecan. N
2603. September, 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the North Pacifie Ocean.
N¢ 1401, September, 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the South Atlantic
Ocean. N* 2600, September. October, and November, 1938.
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—U. S. Hydrographie Office. Pilot Chart of the South Pacific Ocean.
Ne 2601, September, October, and November, 1938.

—Actualidades Cientificas. Biblioteeca Cientifica del Observatorio de
Fisica Césmica de San Miguel, Repablica Argentina. N° 8, Tomo
1, 1938.

—Seeretariat de 1’0Organisation Metcorologique Internationale. N° 9.
Fase. TV, Partie C.

—Observatoire de Buecrets. Bulletin Seismique. 1938, Mai.
— Revista ‘“Cuaspide’’, Julio 15 1938. Afio II, Ne 7.

— Zentralanstalt fiir Metecorologie und Geodynamik, Publikation Nr.
149, Wien 1938.

—Conferencia pronunciada por el Dr. Rogelio Pina y KEstrada, en
elogio del Dr. Leopoldo Cancio y Luna, en el Ayuntamiento de
Saneti Spiritus, Instituto Nacional de Previsién y Reformas So-
ciales, La Habana.

—-Institut Royal Hongrois de Météorologie et de Magnétisme Terres-
tre, Budapest, Bulletin Aérologique de Hongrie, Januar, 1938.

—Institut Royal Hongrois de Météorologie et de Magnétisme Terres-
tre, Budapest, Bulletin Mensnel de Hongrie, Januar, Februar, 1938.

—Boletin de Informacion Agricola, Gobierno Provineial de Santa
Claro, Mayc y Junio de 1938, Ano X, Num. 108.

—1U7. S. Hydrographic Office, Hydrogrophie Bulletin Ne¢ 2551, July
27, 1938.

—Revista de Agricultura, Secretaria de Estado de Agricultura, In-
dustria y Trabajo, Reptablica Dominicana, Vol. XXIX, Junio de
1938, Nam. 105.

—Société d’Astronomie d’Anvers, Vingt-cinquiéme rapport, 1937.
—National Bureautof Standards, Research Paper RP1(96.
—National Bureau of Standards, Research Paper RP1100.
—Secretariat de 1’0Organisation Meteorologique Internationale. N¢ &

Secretariat de 1’Organisation Meteorologique Internationale. N¢ 7.

—Secretariat de 1’Organisation Meteorologique Internationale. N
9. Pase. VL |

—El Consejo Corporative de Educacién, Sanidad y Beneficencia
sus Instituciones F'iliales. 1.a Habana. :

~—Deutsches Reich Reichsamt fiir Wetterdienst, Wissenschaftlieh
Abhandlungen Band IV, Nr. 3, Zur Phinologie des Rheinlande-
Karten der Jahre 1934 und 1935.
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—XReutsches Reich Reichsamt fur Wetterdienst, Wissenschaftliche
Abhandlungen Band IV, Nr. 4, Ergebnisse Phinologischers 1Beo-
bachtungen im Deutschen Reich im .Jahre 1936.

—Quarterly Journal of the Royal Mecteorological Society, London,
July, 1938, Vol. 64, N° 276.

—The Astrophysical Journal, The University of Chicago Press. Vo-
lume 88, Number 1, July 1938.

—Revista de Agricultura, Gobierno Provincial de La Habana, Ju-
lio de 1938, Vol. IV, Nam. 7.

—The Sky. August, 1938.

—Publicatinos of the Observatory of the University of Michigan.
Volume VII, N° 4.

—Reichsamt fiir Wetterdienst-Erfahrungsberichte-Band Neudrucke.
3. Teil, Berlin, 1937.

—Az Idéjaras-marcius-aprilis. 1938.
—Revista de Agricultura, Mayo v Junio de 1938.

-—Revista Askania. Askania-Werke A. G. Berlin-Friedenau. Name-
ros 1-2 y 3.

—Annual Report of the Director of the Royal Observatory, for the
year 1937. Hong Kong.

—Meteorological Results. Royal Observatory, Hong Kong, 1937.

—Publications de 1’Observatoire Astronomique Engelhardt de 1'Uni-
versité de Kasan. Vol. I, Fase. 1. 1937.

_E) S. Hydrographie Office. Notice to Mariners, N¢ 31, August 3,
38.

—=Secretariat de L’Organisation AMeteorologique Internationale. N¢
9. Fascicule IV. 1938.

—Engethardt Observatory Bulletin, Number 13. A. Statistical Stu-
dy of Spectroscopic Binary Stars. By 8. V. Nekrassova.

‘Bu}letin Mensuel de la Société d’Astronomie Populaire de Toulouse.
Juillet-Aout-Septembre 1938. Ne 188,

—U. S. Hydrographic Office, Hydrographic Bulletin. Nv 2552, Au-
gust 3, 1938.

—Weather Bureau. Meteorological Bulletin for 1936 September De-
cember.

—Estades semanales de las observaciones meteorolégicas del Obser-
vatorio Meteorolégico de Macau, desde el 24 de marzo hasta el
22 de junio de 1938.
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-—Natural History. June, 1938.

— Astronomical Circular. Tashkent Astronomical Observatory. Nos.
T7. T8, 79 v 80. 1938.

—Bulletin of the Tashkent Astronomical Observatory. N¢ 7-8. Mapt
5, 1938.

—Bulletin of the Tashkent Astronomical Observatory. N° 9. Mapt.
10. 1938,

—©On the Estimation of Speectral Type and Lmuminosity in B-Type
Stars. Comnmunications from the Norman Lockyer Observatory.
Ne¢ 43. April, 1938.

-~Bulletin of the Harvard College Ohservatory. Ne 309, July 1, 1938.

—Agricultura. Direceién de Geografia, Meteorologia e Hidrologia.
Tacubaya, 1). F. Julio v Agosto de 1937.

mTu](Vn Astronomiecal Bulletin, Numbers 283-297. 1938.

—Tokyo Astronomical Observatory Reprints. Number 2. 1938.

—Rapport sur la Conference des Teleccommunieations du Caire. Or-
ganisation Meteorologigue Internationale.

—U. 8. Hydrographic Office. PPilot Chart of the North Atlantie
Ocean. N¢ 1400. September, 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the North Pacific
Ocean. N¢ 1401, October, 1938.

—U. 8. Hydrographiec Office. Pilot Chart of the Indian Ocean. N
2603. Oectober, 1938,

—Li. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Central American
Waters. Ne 3500. September, 1938.

Supplément non Récapitulatif N° 5, A la liste des Fréguences (8¢
&dition), publié par le Bureau de l Union Internatmnale des té-
Iéecommunications. Berne, le ler. juillet 1938.

—Resumen mensual de las observaciones meteorologicas del Servicie
Meteorolégico Nacional. Observatorio Central de Lima, Perti. Afio
IX. Enero-Junio de 1937.

—The Physical Review. Volume 54. Second Series. Number 4. Au-
gust 15, 1938,

—Natural History, July, 1938.
—Natural History, August, 1938,

—U. S .Hydrographic Office. Notice to Mariners. N¢ 33, Washmgton
August 17, 1938.
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—U. 8. Hydrographic Office. Hydrographic Bulletin. N¢ 2554, Wash-
ington, D. €., August 17, 1938.

—Lies Messages Synoptigues dua Temps. Secrétariat de L'Organt-
sation Meteorologigque Internationale. N¢ 9, Fascicule II, 1938.

Jahresbericht der Universitits Stearnwarte zu Berlin-Babeisberg
fiir das Jahr 1937. Von P. Guthnick.

—Versffentlichunegen der Universitits Sternwarte zu Berlin-Babels-
berg. Band X1I, Heft 2, 1938,

—Veroffentlichungen der Universitits Sternwarte zu Berlin-Babals-
berg. Band X1I, Heft 1, 1938.

—Annals of the Tokyo Astronomical Observatory. Tokyo lImperial
University. Second Series. Volume I, Number 3, 1938.

—U. S. Department of Agriculture, Weather Bureau. (MJimatolcogiceal
Data. Voelume XXV, N° 2, February, 1938.

~—Note du Secrétariat Ne 13-38th. Secerétariat de L Organisation Jijé-
téorologique Internationale.

—1 ex. de la publication no. 35 du Secrétariat de 1'Organisation Azé-
téorologique Internationale.

—1 ex. du Fasecicule 11 de la publication no. 9 (Liste-des chitfres in-
dicatifs des stations qui figurent dans les météogrammes synopti-
]

ques émis par T. S. F.). Secrétariat de ’'Organisation Mddéorolo-
gique Internationale.

—L:’Observatoire de Buecarest présente ses plus grands remerciments
pour les publications suivantes, recues du 1 au 31 juillet 1938.

—Cazette astronomique. Bulletin de la Société d‘Astronomie d’An-
vers. 25e Année, 5-6. Mai-Juin 1938, No. 293-294.

—Photographic und Forschung. July, 1938. Vol. 2. Ne 6.

—Agricultura. Direccion de (Geografia, Meteorologia ¢ Hidrologia,
Tacubaya. D. F. Diciecmbre de 1937.

—U. 8. Hydrographic Office. Notice to Mariners. N° 34, Washington,
August 24, 1938.

—Revista de la Sociedad Geografica de Cuba. Afio X, Nuams. 14,
Enero-Diciembre de 1937.

—U. 8. Department of Agriculture, Weather Bureau. Climatological
Data. Volume XXV, N¢ 3, March, 1938.

—Observaciones del afio 1937. Servicio Meteorolégico Nacional, Ofi-
cina Central, Observatorio Cajigal, Caracas, Venezuela.

—~Uaraetére Magnétique de 1’année 1937. Union Géodésique et Géo-
physique' Internationale. De Bilt, juillet, 1938.
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—Caractere magnétique des années 1890-1905. Union Géodésique et
Géophysique Internationale. De Bilt, juillet 1938.

— _Caraetére magnétique numérique des jours. Tome XXV. Octobre-
Décembre 1937, Suppléments 1932-1933, 1936 et 1937. De Bilt, Jui-

liet, 1938.

—U. 8. Department of Agriculture, Weather Bureau, Climatologi-
cal Data. Vol. XVIII, San Juan, P. R., January 1938, N°¢ 1

—Anales del Instituto y Observatorio de Marina. Seccién 12, Obser-
vaciones Meteorolégicas, Magnéticas y Sismicas correspondientes
al afio 1937. San Fernando.

—DBoletin de Informacién Agricola del Gobierno Provinecial de Santa
Clara. Julio v Agosto de 1938. Afio X, Num. 109.

—The Sky. September, 1938.

—1J. S. Weather Bureau, Monthly Weather Review. Volume 66, Numn-
ber 5, May, 1938.

—U. S. Hydrography Office. Notice to Mariners. N° 35, August 31,
1938.

~—1U. S. Hydrography Office. Hydrography Bulletin. N¢ 2506, Au-
gust 31. 1938.

—Anales de la Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales
de La Habana. Tomo LXXIV. Nim. 10. Afio Académico 1937-1938.

—Lettre circulaire no. 109 du Secrétariat de L’Organisation Meteo-
rologique Internationale.

—‘“Note du Secrétariat’’ no. 15-38-th. I.’Organisation Meteorologique
Internationale.

—Maétodo simplificado para la predicecién de ocultaciones de estre-
las por la Luna y eclipses del Sol. Observatorio Astronémieco de
Montevideo, Uruguay. N° 1. 1938.

—Agricultura. Direceién de Geografia, Meteorologia e Hidrologia.
Tacubaya, D. F. Enero vy Febrero de 1938.

—Revista de Agricultura, Secretaria de Estado de Agricultura, In-
dustria y Trabajo, Republica Dominicana. Vol. XXIV. Julio de
1938. Nam. 106.

—m;l ligéiydrographle Office. Notlce to Mariners, N°* 36, September

. 8. Hydrographic Office. Hydrographie Bulletin. Ne¢ 2557, Sep-
tember 7, 1938.

—E1 Edueador. Organo ()fu:lal de 1la Orden de Caballeros de la Luz
Septiembre de 1938,
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—Annalen van de Sterrewacht te Leiden. Deel XVIH eerste stuk.
1938. i

—Some Notes on the Uses of the Spekker Photoelectric Abserptio-
meter. June, 1938. S. B. 259-3. Adam Hilger, L.td. London.

—“The Law of Storms in the China Sea’’. Royal Observatory Hong
Kong.

—Revista de Agricultura. La Habana, Julio-Agosto de 1938.
—Observaciones del Observatorio de Bucarest. Agosto de 1938.

—“Informes’™’, Servicio Técnico de Salubridad de Cuba. Volumen
1, Numero 2. Abril de 1938.

;—Anna.len van de Sterrewacht te Lieiden. Deel XIV. Deel XV. Deel
XII.

—Bulletin Annuel de I1.’Ohservatoire Meteorologique du Séminaire
Collége St. Martial. Port-au-Prince, Haiti. 1938.

—Monumentos a la memoria de los Héroes y Alartires de la Lucha
en Contra de la Fiebre Amarilla. Habana, Agosto de 1938.

—The Bulletin of the American Meteorological Society. June, 1938.

—Boletin Oficial de la Propiedad Industrial. Seecretaria de Comer-
cio. La Habana, Afio XXXI. Nam. 22. Mayo de 1938.

—Bulletin ““B T 1.”". Series II. Nam. 6. Septiembre de 1938.

—*‘“Hacia una Nueva Conciencia Histériea’’, por Emilio F. Camus.
Universidad de La Habana, 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Hydrographic Bulletin. N¢ 2557, Sep-
tember 7, 1938.

—U. 8. Hydrographie Office. Hydrographic Bulletin. N° 2558, Sep-
tember 14, 1938,

—U. 8. Hydrographic Office. Notice to Mariners. N°¢ 37, September
14, 1938.

—U. S. Hydrographic Office. Pilot Chart of the North Atlantic
Oeean. N° 1400. QOctober 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Central American
Waters. N° 3500. October 1938,

~=U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the North Pacific
Ocean. N¢ 1401. November 1938.

~=U. 8. Hydrographie Office. Pilot Chart of the Indian Ocean. N*
2603. November 1938.

~*‘Orientacién Cientifica en la Prueba de Autenticidad de Docu-
mentos”’, Vol. I, 1938, Dr. Rafael Fernéndez Ruenes.
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—U. S. Hydrographic Office. Hydrographic Bulletin. N¢ 2559. Sep-
tember 21, 1938.
—Poulkovo Observatory Cireular. N¢ 24, Mayo de 1938.

—U. Weather Bureau, Monthly Weather Review. June 1938. Vo-
1ume 66. Number 6.

—Revista de Agricultura. Julio-Agosto de 1938S. La Habana.

—Kommission fuer Landwirtschaftliche Meteorologie. Secretariat de
L.’Organisation Metecrologique Interantionale. No. 36.

—Procedures of Empirical Science. Volume I. Number 5. The Uni-
versity of Chicago Press.

— Caractére magnétique numérique des jours. Tome XXVI, Jan-
vier-Mars 1938. De Bilt.

—Revista de Agricultura. Gobierno Provinelal de La Habana. Sep-
tiembre de 1938. Vol. IV. Nam. 9. =

—1ldéjarasi jelentés Magyarvorszagrol. Budapest., Majus-Janius, 1938.

—Registro de las observaciones correspondientes a los meses de Ene-
ro-Julio de 1938. Insfituto Geografico y Catastral. Observatorio
Geofisico de Toledo. : '

—Tstanbu! Kandilli Rasathanesi. Bulletin Mété()rolog*ié;Ue, Séismique
et Magnétigunte de 1. Observatoire d’Istanbul-Kandilli. Nos. 9, 10,
11 y 12, 1937-1938.

—Annual Report for the year 1937, British East African Meteorolo-
gical Service. :

—Revista de Agricultura. Secretaria de Estado de Agricultura, In-
dustria 3 Trabajo. Repnblica Dominicana. Vol. XXIX. Nam. 107.
Agosto de 1938.

—Report of the Kodaikanal Observatory for the year 1937. Publish-
ed by Manager of Publications, Delhi, Printed hy the Manager,
Government of India Press, New elhi. Dgo. 12-37. 510.

—ZRevista Farmacéutica de Cuba. Asueldeion Farmacéutica Nacional.
Vol. XVI. Nam. 9. Afioc 1938.

—Boletin Bimestral. Comision Chilena de Cooperaeién Intelectua:.
Santiago de Chile, Mayo y Junio. Afioc I1. N¢ 9.

—Agricultura. Direccién de Geografia, Meteorologia e Hidrologia. T#-
cubaya, ). F. Marzo y Abril de 1938.

—Rodaikanal Observatore. Bulletin N¢ CXTIIL. Dgo. 11. 113. 380.
—The Sky. October, 1938.

—Climatological Observations. Department of Seientific and Indus
trial Research New Zealand, Meteorological Office Note Ne¢ 21.
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—Atmospheric Pollution at Weilington. Department of Scientifie
and Industrial Research. New Zealand. Metcorological Office Note
Ne 13.

—Visibility and Upper Winds at Auckland, Wellington, and Christ-
church. Department of Secientifiec and Industrial Research. New
Zealand. Meteorological Office Note Ne¢ 20.

—Climate of New Zealand. Meteorological Office, Wellington, W. 1.
New Zealand.

—Meteorological Observations for 1935, Department of Scientific
and Industrial Research. Wellington, New Zealand.

~—Meteorological Observations for 1936. Department of Scientifie and
Industrial Research., Wellington, New Zealand.

—Note du Socrétariat, no. 22-38-Th, de I’Organisation Météorologi-
gue Internationale,

—Boletin Meteorolégico. Gbservatorio Astronémico y Meteoroldgico
de Quito, Kcuador., Abril, Mayo, Junio de 1937.

—Boletin Meteorolégico. Observatorio Astronémico y Meteorolégico
de Quito, Eeuador. Enero, Febrero, Marzo de 1937.

—U. S. Department of Agriculture, Weather Bureau, (limatological
Data. Vol. XVIIl, San Juan, P. R., February, 1938. N¢ 2.

—Esencia de La Universidad. Universidad de Lia Habana.

—Meteorological Branch. Extract from the Annual Report of the
Department of Scientific and Industrial Research, 1937-38.

—U. S. Weather Bureau, Monthly Weather Review. Supplement No 38,

—Publications of the Observatory of the University of Michigan.
“Volume VII, Ne 5.

—Bulletin Seismique. Septembre 1938. Observatoire de Buecarest.
—Ecos de Belén. Afio I, La Habana, Octubre de 1938, N° 4.

-~Publicacién Nitim. 21 del Instituto de Astronomia Practica de la
Escuela Politéenica de Varsovia. Pologne.

**—Bole-tilll Meteorolégico. Observatorio Astronémico y Meteorolégico
de Quito, Ecuador. Julio, Agosto, Septiembre de 1936,

—U. 8. Hydrographic Officc. Pilot Chart of the North Atlantic
Ocean. Ne 1400. November, 1938.

—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Central American
Waters. N° 3500. November, 1938, ‘ '

—U.'8. Hydrographic Office. Pilot Chart of the Indian Oeccan. N°
2603. December, 1938,
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—U. 8. Hydrographic Office. Pilot Chartof the North Pacific Oecean.
Ne¢ 1401. December, 1938.

—U. S. Hydrographie Office. Pilot Chart of the South Atlantie
Ocean. N¢ 2600. December, 1938. Jannary and February, 1239.

—TU. S. Hydrographiec Office. Pilot Chart of the South Pacific
Ocean. N¢ 2601. December, 1938, January and February, 1939.

—Ciispide. Afio II, Nam. 10. Octubre 15 de 1338,

— Resumen Sismico Provisional. Lista de Publicaciones recibidas des-
ae el 1° de enero hasta el 30 de junio de 1938. Servicio Nacional del
Instituto Geografico y Catastral. Observatorio Geofisico de Car-
tuja. (Granada).

—Anales de la Academia de Ciencias Médicas, Fisicas y Naturales
de Lia Habana. Tomo LXXV. Num. 1. Aflo Académico 1938-1939.

—Bulletin de L’Observatoire Astronomique de Wilno. I. Astrono-
mie, N¢ 21.

—Bulletin de Li’Observatoire Astronomigu: de Wilno, 1. Astrono-
mie. N°¢ 20.

~——Az Idoéjaras. majus-junius. 1938.

—JFPubblicazioni della R. Universita Degli Studi di Firenze. Fasci-
colo N° 56. Osservazioni e Memnrle del R ()qserx atorio Astrofisico
di Arcetri. Pavia.

—U. 8. Hydrographie Office. Notice to Mariners, N¢ 42, QOectober 19,
1938.

—U. S. Hydrographic Office. Hydrographic Bulletin. N* 2563, Oc-
tober 19, 1938.

—On the Existence of Stellar System in A Quasi-Steady State of
Motion. Stockholms Observatorium, Meddelande N° 41.

—IL.e Role Général de la Matiére Absorgante Dans Les Systémes
Stellaires. Stoekholms Observatorium, Meddelande Ne 42.

—Le Spectrographe Rotatoire et ses Peossibilités peur L’étude de
L’Absorption Interstellaire. Stockholms Observatorium Meddelan-
de N¢ 43.

-—Die Witterung in Deutschésterreich im April 1938.
—Die Witterung in Deutschésterreich im Mai Juni 1938,
—Die Witterung in Deutschosterreich im Juni 1938.

—Agricultura. Direccién de Geografia, Meteoroloom e H,ldrologh
Tacubaya, D. F'. Mayo y Junio de 1938,

—Revista ‘“‘De La Salle’’, Afio XXVIL. N¢ 213, Octubre de 1938.
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—Secretariat de L‘Organisation Meteorologique Internationale. Fasc.
II. N 9.

—Secretariat de L’Organisation Meteorologique Internationale. Fase.
IV. N# 9. Partie C.

—Revista de Agricultura. I.a Habana, Septiembre de 1938.

—Annales Francaises de Chronométrie, Organe Trimestriel, de
1’Observatoire National de Besancon., de 'Intitut de Chronométrie
de 1’Université de Besancon et de la Société Chronométrique de
France. 8¢ année. ler trimestre 1938. Ndmero 1.

—Revista de la Sociedad Cubana de Ingenieros. Vol. XXXI Num.
2. NGmero extraordinario. Abril, Mave v Junio de 1938,

—1 ex. de la publication no. 40 du Secrétariat de 1’Organisation Mé-
téorologique Internationale.

—Resumen mensual de las observaciones meteorolégicas, Observaterio
Central de Lima, Pert. Ano IX. Julio, Agosto, Septiembre, Oec-
tubre, Noviembre y Diciembre de 1937,

—U. 8. Hydrographic Offiece. Notice to Mariners. N° 43. October
- 26, 1938.

—U. S. Hydrographie Office. Hydrographic Bulletin. N¢ 2564, Oc-
tober 26, 1938.
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